UBND TINH HAI DUONG
TRUONG CAO PANG HAI DUONG

GIAO TRINH

MON HQC: TU CHON TOAN 2
NGANH: GIAO DUC TIEU HQC
TRINH PQ: CAO PANG

Ban hanh kém theo Quyét dinh so: /0D-... ngay ......... thdng.... nam......
N ¢ 11 APPSR

Hai Duwong, nam 2017




TUYEN BO BAN QUYEN
Tai liéu nay thugc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé dugc phép ding
nguyén ban hoac trich dung cho cidc muc dich vé dao tao va tham khdo.

Moi muc dich’khéc mang tinh 1€ch lac hodc st dung véi muc dich kinh doanh thiéu lanh
manh s€ bi nghiém cam.



LOI NOI PAU

Pé g6p phan doi méi cong tic dao tao va bdi dudng gido vién tiéu hoc, tic gia da bién
soan lai ngi dung mon hoc nay lam tai liéu tham khao cho sinh vién nganh Su pham Tiéu hoc
hé Cao dang. Cudn sich nay nham nang cao ning luc chuyén mon, nghiép vu, cap nhat nhiing
d6i méi vé ndi dung, phuong phdp day hoc va kiém tra, danh gid két qua gido duc tiéu hoc hién
nay.

Piém méi cia tai lidu 1a cy thé héa céc kién thirc todn cao cip tudng nhu xa roi véi viee
day va hoc Toén & Tiéu hoc tré 1én gan giii, dong thoi gitp nguoi gido vién tiéu hoc thay duoc
mot s6 van dé tong quan trong day hoc todn ¢ tiéu hoc.

Tai liéu gdm 3 chuong:

Chuong 1: Nhom

Chuong 2: Vanh — Trudng

Chuong 3: Phuong trinh. Bat phuong trinh

Pé nang cao chat luong cia sich, ching t6i mong nhan duoc ¥ kién déng gép cua céc
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Chuong I:
NHOM
§1: Phép toan hai ngoi

I. MUC TIEU
1. Kién thirc

Ngudi hoc biét:

- Mot s6 tinh chét cua phép toan hai ngodi

- Mot s6 khdi niém céu tric dai sé nhu nira nhém, nhém, nhém con va mét sb
kh4i ni€ém li€n quan, kiém tra duoc céc tap s6 ¢6 cau tric dai s ndo.

- Mot sd tinh chat don gian, cdc dinh 1i twong duong ding dé kiém tra cdc cau
tric dai sb.

- Hinh thanh céc ¥ tuong tiép can Toan hoc hién dai ciing nhu ¢6 hiéu biét vé cic
cAu tric cua cdc tap s6 & Tiéu hoc.
2. Ki niang

- Kiém tra cdc tinh chat ctia mot phép todn hai ngodi

- Van dung linh hoat kién thirc trong giai bai tap.

- Van dung cdc tinh chat cta phép todn trong tinh nhanh cdc biéu thic Todn &
Tiéu hoc. Ap dung ra bai tap todn cho hoc sinh.
3. Thai do

- Chu dong, sang tao, tap trung .

- Lién hé thuc té v6i chuong trinh Todn & Tiéu hoc.

II. NOI DUNG
1. Dinh nghia phép toan hai ngoi.
1.1. Dinh nghia.
Gia st X 12 tap hop khdc réng. Anh xa @: X xX — X
(a,b) — awb
12 mot phép todn hai ngéi (hay con goi tat 1a phép todn) trén X.

Anh awb dugc goi 12 cdi hop thanh cta a va b.

Cai hop thanh cta a va b thudng duoc ki hiéu bang cdch viét a va b theo mot thu ty
nhat dinh v6i mot ddu dic trung cho phép toan dat gitta a va b. Ta thuong ki hiéu cii hop thanh
cua a va b la a.b (hoac ab).

1.2. Vidu

1. Phép congtrén tap cdc sé tu nhién N, ki hiéu bang dau + 1a mot phép toan hai ngoi,

xac dinh bdi anh xa:
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+:NxN - N
(a,b) — a+b.
2. Phép nhan trén tap cic sb ty nhién N, ki hiéu bang ddu x1a mot phép todn hai ngoi,
xac dinh bdi anh xa:
x:NxN—->N
(a,b) — axb.
3. Phép mii héa 1a mot phép toan hai ngéi trén tap cic sb tu nhién khac khong.
T:N'xN - N
(a,b) —a’
4. Phép trir khong 1a phép toan hai ngdi trén tap cdc sé ty nhién N nhung 12 phép todn
hai ngdi trén tap cic s6 nguyén Z

5. X 12 mot tap hop khic rong, HX) 1a tap cac tap con ciia X. Phép hop va phép
giao gitta cac tap hop trénd{X) 1a cdc phép todn hai ngoi.

6. Tich dnh xa 1a mot phép toan hai ng6i trong tap hop cic dnh xa tor mot tap hop X
dén chinh né.
2. Mot so tinh chat
2.1. Pinh nghia (Tinh chit giao hodn, tinh chat két hop).
Phép toan hai ngdi trén tap X goi 1a c6 tinh chat giao hodn néu:
ab=ba ,Na,be X .
Phép todn hai ngdi trén tap X goi 1a ¢ tinh chét kér hop néu:
(ab)c=a(bc) ,VYa,b,ce X .
Vi du
1. Phép cong va phép nhan trén cdc tap hop s6 thong thudng 1a cic phép toan hai ngdi
c6 tinh giao hodn va két hop.
2. Phép mil héa trén tap N* khong c6 tinh giao hodn va khong c6 tinh két hop.
3. Phép hop va phép giao trén tap hop SX)cé tinh giao hodn va két hop.
2.2. Pinh nghia (Tinh chat phan phdi). Trén tap X xédc dinh hai phép todn ki hiéu 1a (+) va (.).
Ta noi
+) Phép todn (.) duoc goi 1a ¢6 tinh chdt phdn phéi phdi d6i véi phép toan (+) néu:
(a+b)c=ac+bc,
+) Phép todn (.) duoc goi 1a ¢6 tinh chdt phdn phéi trdi d6i véi phép todn (+) néu:
c.(a+b)=ca+ch.
Phép todn (.) dugc goi 1a ¢6 tinh chdt phdn phéi véi phép todn (+) néu vira phan phdi phai
vira phan phdi bén véi phép (+).
Vi du: Trén céc tap hop s6, phép nhan c6 tinh phan phdi v4i phép cong.



- Trén tap hop {X), phép giao phan phdi v6i phép hop, phép hop phan phdi véi phép
giao.

- Phép chia cic s6 hitu ti khdc khong phan phdi phai ddi véi phép cong nhung khong
phan phdi trai.
3.Céc phan tir diic biét ddi véi phép toan hai ngoi

Trén tdp X ta trang bi mt phép todn hai ngdi ki hi¢u (.).

3.1. Pinh nghia (Phén tir trung 13p). Phan tir e , €X duoc phan tir trung ldp phai d6i véi phép
todn (.) trén tap X néu: e,a=a,Vae X . Phan tr ¢,€ X duoc phan it trung Igp phai doi v6i
phép toan (.) trén tap X néu: a e, =a,Vae X .

Néu e vira 1a trung 1ap phai vira 1a trung lap trdi thi e duoc goi 13 phdn it trung ldp.
Chii §: Phép nhan: phan tir trung 1ap thudng dugc goi 1a phan tir don vi.

Phép cong: phan tir trung 1ap thudng dugc goi 1a phan tir khong.
3.2. Pinh li. a.Néu mét phép todn hai ngéi trén tdp X mot phan tir trung lGp trdi e, va mot
phan tir trung ldp phdi e, thi:e, =e,.

b. Méi phép todn cé nhiéu nhdat mét phan tir trung ldp.

Chirng minh. a. Vi ¢, 1a trung 13p trdi nén e,.e, = ¢,.Vie, la trung 13p phai nén e,.e, =¢,. Vay
e, =e,.

b. Gia sir phép todn trén tp X c6 hai phan tir trung 1ap 13 e va e’. khi d6 e va e’ vira 12

trung 13p trai, vua la trung 13p phai. Theo Chung minh tréntacd:e=e’.
Vi du. Trén cic tap hop s thong thuong, phép cong c6 sb 0 1a phan tir trung 1ap, phép nhén c6
s6 1 1a phan tir don vi.
3.3. Pinh nghia (Phan tir d6i xtng). Trén tap hop X, xét phan tir ¢, phan tir a'e X dugc goi 12
phan tir d6i ximg phdi cia a néu: aa'=e. Phan tor a'e X duoc goi 1a phdan tir doi xvmg trdi
cliaanéu: a'a =e.

Néu «'vira 1a dbi xtmg phai vira 1a d6i xtng trdi cua a thi a’dugc goi 13 phdn tir doi
xung cua a.
Chi y: Phép nhan: phan tir d6i xting thudng dugc goi 1a phan tir nghich dao.

Phép cong: phan tir dbi xing thuong duoc goi 13 phan tir di.

3.4. Pinh li. Gid si: phép todn hai ngdi trén X cé tinh két hop va cé phdn tir trung ldp e.

a. Néu a’,a” lan lwot la phan tir doi ximg phai va doi xieng trdi ciia a thi a'=a".

b. Néu a cé phdn tir di xirng thi phan tir doi ximg dé la duy nhat.
Chirng minh. a. Taaa'=e, a"a =enén:

a'=ea'=(a"a)a'=a"(aa")=a"e=a".

b. Gia st a ¢6 hai phan tr d6i ximg 1a @’ vaa’’ . Khi d6 a’, a’’ vira 1a trung 1ap phai
vura 1a trung 13p trai. Theo Ching minh tréntacdéa’ =a’’.
Vi du:

- Poi véi phép cong trén tap cic s6 nguyénZ, mdi phan tir a déu c6 phan tir d6i xung 12



- Phép nhén trén tap cic s6 nguyén Z chi c6 hai phan tir c6 nghich dao 1a 1 va -1.
. 2 | . .
- Vi phép nhan trén tap cac so hitu ti Q thi — la phan tir nghich dao ctia g# 0.
q
3.4. Pinh nghia (Phan tir chinh quy): Phan tir a€ X duoc goi 14 phan tir chinh quy bén trdi
(bén phdi) néu:
Vb,ce X, tht ab=ac(ba=ca)tasuyrab = c.
a dugc goi 14 chinh quy néu a vira 1a chinh quy bén phai vira 1a chinh quy tréi.
Vi du: D6i v6i phép cong trén N, moi phan tir déu 1a chinh quy. Vi:
at+b=a+c=b=c,
b+a=c+a=>b=c.
4. T4p con 0n dinh véi mot phép toan
4.1 Pinh nghia:A 12 mot tap con khic rong ciia X. A duoc goi 12 tdp con 6n dinh véi phép todn
(.) trénX néu:
Ya,be A thi abe A.
Khi d6 A con duoc goi 1a tap con dong kin voi phép todn () trén X va phép todn (.) trén A
duogc goi la phép todn cam sinh
4.2. Vidu
A={2nlne N}1a tap céc sb tu nhién chin. Tap A on dinh v6i phép cong va phép nhan
tréntap cac s6 tu nhién N .
B={2n+1Ine N}1a tap cdc s6 ty nhién 1¢. Tap B on dinh v6i phép nhan nhung khong

on dinh voi phép cong trén tap cdc so ty nhién N .

UNG DUNG TRONG DAY HQC TOAN O TIEU HQC
1. Mt so bai toan trong Sach gido khoa Tiéu hoc
Bai 1. (Bai 3.a — Todn 4 trang 48). Tinh bang c4ch thuan tién nhat:
98+3+97+2
56 +399 +1+4
Bai2. (Bai 3.a — Toan 4 trang 75). Tinh bﬁng céch thuén tién nhat:

2x39x5302x16+302x4
Bai 3. (Bai 3 — toan 1 — trang 51). S6 ?
I+...=1 2 +.=2
.+3 =3 0+...=0
Bai 4. (Bai 3 —todn 1 — trang 51). S6 ?
e X2 =2 SX..=5
X1 =2 WX 1=4



Bai 5. (Bai 1 —todn 3 — trang 62).Tinh
5-5= 4- 4=
3-3= 2-2 =

2. Mot s6 bai toan nang cao

Bai 1. Khong tinh hay xét xem phép tinh sau c6 diing khong?

122373 + 234457 = 355469

35434 + 54568 = 87579

Bai 2. Cho céc biéu thic

a. 36X5 +72X2 - 216 + 144

b. (79281 X25 + 79281 X75+ 79281 X50 )X (111X9-900 - 11 X 9)
c. 3145 - 246 + 2347 - 145 + 4246 - 347
2. 1 3 2 6
d. =X=+=x=+—
S 7 7 5 35
6 2 5 3 18
e. —i=+—X—+—
17 3 17 2 34
- Tinh céc biéu thirc trén bﬁng cach thuan tién nhﬁt.’
- Hay chi ra trong cac budc tinh ta st dung cac tinh chat gi, ciia phép todn nao? Trén
tap hop sb nao?

BAI TAP
Bai 1. Xét cic quy tic dudi ddy c6 1a phép todn trén tap hop da cho hay khong ? Néu 1a phép
todn thi xét cdc tinh chat : két hop, giao hodn, phan tu trung 1ap, phan tu doi xung.
a) Trén tap hop céc so ty nhién N
*(x,y) > x+3y+1,
*(x,y) > X +2xy+y°,
*(x,y) P x.
b) Trén tap hop cdc s6 thucR
xX+y

ES
(x,y) o

*(x,y) x—y+1.

¢) Trén tap hop céc sd phirc C ;c; 1a cédc s6 phuc lién hop véi x, y.
*(x,y) > Xy
*(x,y) > x.y.
Bai 2. Trén tap hop cdc s6 nguyén Zcho phép todn @ xdc dinh béi cong thirc
a®b=a+b+ab, YVa,be 7.
Hay tim cdc phan tir trung 14p va cdc phan tir dbi xing.
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Bai 3. Trén tap cic sb hiru ti Qcho phép toan * x4c dinh bdi dang thirc:

a*b=a+b

Pbi voi phép todn nay Qcé phan tir trung 1ap hay khong ?
Bai 4.Cho cdc biéu thuc
a. (1+2+3+...+10000)x(1:2:3: ...:10000)x (1x2x3x...x10000) -
—(1+2+3...4+10000)

b. (12x2+36+12x7—144):(2+4+6+....+100)
19 37 1 1 163 3
et —t+—+

“4770078 2 100 8
1995 1990 1997 1993 997
1996 1993 1994 1995 995

o (121,123 127)) (1995 H_E'EJX(M 75 19 210)
122125 129

30 23 23 38
0,18%1230+0,9%x4567%x2+3%x5310x0,6

1996 16 25 17

A 1+4+6+7
3x5%40,5+0,3x1635+26,8%x15
& 1+2+3+4+5

Hay tinh nhanh biéu thtic trén va chi 16 trong ting budc tinh, anh (chi) da 4p
dung tinh chat nao ctia phép tinh nhan trén tap céc sb tu nhién.
Bai 5. Hay 1y vi du 4p dung tinh chit giao hodn va két hop ctia phép cong trén tap sb tu
nhién trong tinh nhanh mot biéu thurc s6 & Toan Tiéu hoc.

§2: Nira nhém. Nhém

I. MUC TIEU
1. Kién thirc

- Mot s6 khdi niém cAu tric dai s6 nhu nira nhém, nhém con nhém con chuén tic,
nhom xyclic, nhom thuong

- Mot sd tinh chat don gian, cdc dinh 1i twong duong ding dé kiém tra cdc cau
tric dai sb.

- Hinh thanh céc y tuong tiép can Toan hoc hién dai ciing nhu c6 hiéu biét vé cic
cAu tric cua cdc tap s6 & Tiéu hoc.
2. Ki niang

- Kiém tra mot tdp hop ciing voi phép todn cho trude cé ciu triic dai s6 nao

- Van dung linh hoat kién thurc trong giai bai tap.
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- Van dung cdc tinh chat cua phép todn trong tinh nhanh cdc biéu thic Todn &
Tiéu hoc. Ap dung ra bai tip toan cho hoc sinh.
3. Thai do

- Chu dong, sang tao, tap trung .

- Lién hé thyc té voi chuong trinh Toan & Tiéu hoc.

II. NOI DUNG

CAu tric nhém 12 mot ciu tric dai sb dic biét dep va phong phd; n6 1a co s¢ cho nhiéu
Ii thuyét hién dai va c6 nhiéu ung dung trong mot s6 16n linh vuc, dic biét 1a vat Ii 1f thuyét.
Chinh E-va —rit Ga- loa (Evariste Galois) (1812 - 1832), nha todn hoc Phap, ndm 1831 da chi
ra loi ich cta khdi niém nhém va dua vao khéi niém cau tric, tir d6 mo dudng cho nhiing ¥
tuong 16n nhat cta toan hoc duong dai.
1. Nira nhém
1.1. Dinh nghia

- Tap X cting véi phép todn hai ngoi xdc dinh trén d6 dugc goi 1a nira nhom néu phép
todn c6 tinh chat két hop.

- Nira nhém X c6 phan tir trung 1ap thiXduoc goi 1a vi nhém.

- Néu phép todn trén ntra nhém X c6 tinh chét giao hoan thiX dugc goi 13 nita nhém
giao hodn.
1.2.Vidu

- Tap N véi phép cong 1 vi nhém giao hodn, phan tir trung lap 12 0.

- Tap N v6i phép nhan 12 vi nhém giao hodn, phan tir don vi Ia 1.
1.3. Hop thanh ciia nhiéu phén tir trong mét nhém

X 1a ntra nhém, a,,a,,...,a, € X. Ta ki hiéu:

n n
Hai =a,.a,..qd,, Za1=a1+a2+...+an.
i=1 i1

Pinh li. Trong nita nhom, hop thanh cua n phdn tir theo thir tw a,,a,,...,a, khong phu thugc
vao viée dat dau ngodc.

Cha y. Trong nira nhém X, liiy thira n (n 1a mot s6 tu nhién khac 0 ) cia mot phﬁn tr ae X

1a tich ctia n phan tir déu bang a, ki hiéu 1aa". Tl dinh 1i ta c6 cic quy tic

Trong trudng hop phép todn cuia X ki hiéu bang dau + thi tong cta n phan tir déu bang a goi
1a boin cua a. Tur dinh Ii ta c6:
na+ma=(n+m)a, n(ma)=nma.

2. Nhéom
2.1. Dinh nghia
Mot tap X# @ cung voi phép toan (.), ki hiéu (X,.) duoc goi 1a nhom néu théa man:
i) Phép todn (.) c6 tinh chat két hop
11



i) (X,.)co phﬁn tur trung 1ap e.
iii) Moi phan tir cia X déu c6 phan tir ddi xtng.
Nhu vay : Tap X# @ duoc goi 1a nhém néu:
i) Va,b,ce X :a(bc)=(ab)c;
ii)dee X IVae X :ea =ae =a,
iii)Vae X,da'e X laa'=a'a=e.
Néu phép todn c6 tinh giao hodn thi nhém X goi 12 nhém giao hodn (nhém aben).
Néu tap hop X 12 hitu han thi nhém X goi 12 nhdm hitu han, sb phan tir cia X goi 1 cdp
ctia nhém. Néu tap hop X 1a v6 han thi nhém X goi 1a nhom vo han, c?ip cua X vo han.
2.2. Vidu
1.Z cung v6i phép cong 1ap thanh mot nhém, ki hiéu (Z,+)
- Phép cong trén Z c6 tinh két hop.
- Phan tir trung 1ap 12 0.
-Mbi ne Z c6 phan tir dbi 1a — n.

Nhém (Z,+) 1a nhém aben.

2. Tap hop cic s6 nguyén Z voi phép nhan khong phai 1a nhém.

3. Tap hop céc sb tu nhién N voi phép cong khong 13 nhém. Tap hop céc s6 tu nhién N
v61 phép nhan khong 1a nhém.

4. Tap hop cdc s6 hitu ti Q 12 nhém aben v&i phép cong nhung khong 12 nhém véi phép
nhan. Tap hop cédc s6 hitu ti khdc khong Q" 12 nhém aben v6i phép nhin nhung khong 1a
nhém véi phép cong.

5.Cho X ={1,-1,i,—i},i* =1.

Khi d6: Phép nhan c6 tinh két hop, X c6 don vi 1a 1, mdi phan tir déu c¢6 nghich dao.
Phép nhéan c6 tinh giao hoan.Vay X 1a nhém aben.
3. Mt s6 tinh chit ciia nhém
3.1. Ménh d&. Gia sit X la mét nhom, khi do:
i. Phan tir trung ldp la duy nhat,
ii. Méi xe X ¢6 duy nhdat mét phan tir @i xitng,

iii. Va,beX,(ab) =b"a",
iv. Moi phan tir déu la chinh quy.
Chirng minh.
i. Hién nhién theo dinh 1 3.2 §1.
ii. Hién nhién theo dinh 1i 3.4 §1.
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iii. Ta co
(b7'a™")(ab)=b"(a'a)b=b"eb=b"b=e,
(ab)(b'a')=a(bb")a" =aea” =aa' =e.
iv. V6i Vae X , taconéuab=ac thi
b=eb= (a_la)b =a'(ab)=a"'(ac) = (a_la)c =ec=c, Vb,ce X.

Tuong tu néu ba= ca thib =c.

Chay
4 A . 5 7 , A -n n -1 454
1. Néu e la phan tir don ci cia nhom X , ta ki hiéu: o’ =e,a =(a ) vOl

a€ X,ne Nthi vo1 mo1 m,ne Ntaco :

hn

a’.a"=a""", (am )” =
2. Néu X 1a mot nhém voi phép cong thi:
a. Phan ttr 0 1a duy nht.
b. Vi mdi phan tira thudc X, phan tir d6i —a 1a duy nht.
c.Taco-(a+b)=-b-a.
d.Néua+b=a+choic b+a=c+athi b=c
e.0a=0,(-n)a=-na, vol ne Z
ma + na = (m + n)a, véi m,ne 7
n(ma) = nma.
3.2. Pinh li. Cho X la mét mira nhém. Cdc ménh d@é sau day 1 twong dirong:
i. X la mot nhom.
ii. X c6 trung ldp trdi va moi phan tir thude X déu cé doi xing trdi.
iii. X ¢6 trung ldp phdi va méi phan tir thudc X déu cé doi xvmg phdi.
Chirng minh
i= ii : Hién nhién
ii=1: Giastre 1a phan tur trung 1ap trai va a la mot phan tir ctia X. Theo ii ta ¢6 a

c6 dbi xtmg trdi la @ va a c6 dbi xtng trdila e . Khidé tacod ea=e,a'a=e,a"a'=enén
aa =e(aa)=(aa )(aa)=a (aa)a‘ =a (ea)=aa =e.

Tl d6 ta suy race =a(a'a) = (aa')a = ea = ahaye 14 trung 1ap va a ciing la dbi xtng phai

cua a. Vay X la mot nhém.

Tuong tu ta chirng minh duogc ii= 1. N
3.3. Pinh li. Cho X la nita nhom khdc rong. X la nhom khi va chi khi cdc phwong trinh

ax=b , ya=b coé nghiém voi Va,beX .

Chirng minh: "= " : Khi X 12 nhém, ta c6 x=a'b va y=ba"' lan luot 1a nghiém cia
phuong trinh ax=b, ya=b.

Vi a(a'b)=(aa')b=eb=b, (ba")a=b(aa™)=be=b.
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"<" . Gia st phuong trinh ax = b v ya = b ¢6 nghiém vi moi a, b thudc X. Khi d6 vi
X #@nén véiae X phuong trinh ax = a c6 nghiém x = e. Véi mdi b €X cic phuong
trinh ya = b, ay = b ¢6 nghiém.

Xét be = (ya)e = y(ae) = ya = b =>be = b. Vay e 1a don vi phdi cia X

Vé6i mdi a € X phuong trinh ax = e ¢6 nghiém. Do d6 ton tai phan tr ce X sao

cho ac = e ;nghia 1a a c6 nghich ddo phai la ¢. Theo dinh Ii 3.2, ta c6 X 1a m{t nhém.

UNG DUNG TRONG DAY HQC TOAN O TIEU HQC

Tim hiéu mdt s6 bai toin sau
Bai 1.(Bai 4 — toan 3- trang 106) Tim x

a. x + 1909 = 2050 b. x — 586 =3705c. 8462 —x =762
Bai 2. Tim x
(x+9)+(x=2)+(x+7)+(x—4)+(x+5)+(x—6)+(x+3)+(x—8)+(x+1)=95
Bai 3. Cho mét s6 phuong trinh

xX+6=10 x+15=7

6+x=12 x-3=7.

a. Giai phuong trinh trén véi x 12 mot sd tu nhién.

b. Vi sao phuong trinh x + 75 = 7 14 v6 nghiém trén tap s ty nhién N”? Hiy dua
ra diéu kién dé phuong trinh a + x = b ¢6 nghiém trén tap N”. Lién hé véi viéc day hoc
cdc phuong trinh don gian trong day hoc mén Todn ¢ Tiéu hoc hién nay. Tir d6 dua ra
co sO cua viéc day hoc cic phuong trinh don gidan trong day hoc mon Todn & truong
Tiéu hoc hién nay.

Hudng d§1’n. Phuong trinh x + 15 = 7 v0 nghiém vi 7 -15 1a phép tinh khong thuc hién
trén tap sO tu nhién N.

Piéu kién dé phuong trinh a + x = b ¢6 nghiém 1a b — ae Nhay b >a, voia, b € N

Viéc day hoc giai cac phuong trinh don gian trong mén Todn & nha trudng Tiéu hoc
hién nay la dua vao vi¢c tim thanh phan chua biét cua phép todn.

Bai 4. Thay céc chit g, b, ¢ bdi cdc chit s6 thich hop trong cc phép tinh sau:

abc3—abc=966
BAI TAP

Bai 1.a. Tap hop céc sb tu nhién Ncung véi phép cong ¢ cdu tric gi?Trong tip N
phuong trinh nao dudi daycé nghi€ém?
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x+5=7
x+7=5

Khi ndo thi phuong trinh x + a = b v6ia,be Ncé nghiém trong N ? Chirng minh néu x +
a = b khong c6 nghi¢m trongN thi x + b = a ¢6 nghiém trong N.

b. Tap hop céc s6 nguyén Zcing véi phép cong c6 ciu tric dai sé gi? Ching minh
phuong trinh x + a = b v6i a,be Z1udn ludn ¢6 nghi€ém trong Z.

c.Tap hop N c6 phai Ia bo phan on dinh d6i v6i phép cong trong Z. khong? Chimng
minh trong N, ta thyc hién dugc luat gidn udce doi voi phép cong.Lién h¢ voi viée day
hoc phép cong trén tap hgp céc so ty nhi€n N ¢ Tiéu hoc.

Bai 2.a. Tap hop N céc sb ty nhién khac Ocling v6i phép nhin c6 ciu tric gi?TrongN",
phuong trinh nao dudi dayco nghiém?

2x=6
2x =3
Ix=2

Ping hay sai ciu néi: “Néu ax = b, a,be N' khong c6 nghiém trong N” thi bx = a ¢6
nghiém trong N"”?
b. Tap hop cic sb hitu ti duong Q. cling v&i phép nhan ludn c6 ciu tric gi?

Chtrng minh phuong trinh ax = b v&i a, b Q, 1udn c6 nghiém trong Q. .

c. Tap N'c6 phai 12 mot bo phan 6n dinh dbi voi phép nhan trong Q, khong? Chiing
minh trong N'ta thuc hién dugc luat gian udc di voi phép nhan. Ta c6 thé 1am duoc
nhu vay d6i véi tap Nkhong?

Bai 3. Nhirng tdp hop nao sau day cung véi phép todn twong ting 1ap thanh mot nhdm?
a.Tap hop céc s6 hiru ti ¢6 dang a”, Vi a,me Z véi phép nhan.
b. Tap hop cdc diy n s6 gdm s6 0 va 1 v6i phép toin @
a=(a,a,,...a,),=(b,b,,...b,), a®pf=(a ®b,a,®b,,....a ®Db))
Véi a,,b,€{0,1}, a,®b, =a, +b,(mod2).
c. Tap hop céc da thirc hé sé thuc v6i phép cong da thic.
Bai 4.Céc tap hop sau day voi phép toan da cho 1ap thanh mot nhém hay khong ?
aM = {(a,b) la,be R,a # O} voi phép *
(a,b),(c,d)e M :(a,b)*(c,d)=(ac,ad +b),

b.G ={a +b\21a,be Z} v&1 phép cong,
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c. véi n 12 mot sb nguyén duong, xét tap céc da thirc ¢ bac k (0<k <n).
d. Xét tap cdc tap con P(X)véi X =@ vé6i phép higu ddi xing :
A:X, AX,=(X\X,)U(X,\X,), X,,X,e P(X)
Bai 5.Chirng minh rang néu v&i don vi e va v6i moi ae G ta ¢6 a®>=e thi G 12 nhém
aben

Bai 6.Cho X la mdt nhém aben. Chirng minh ring (ab)' =a"b" v6i moi a,b€ X va
moi s6 ty nhién n>0.

§3: Nhom con

I. MUC TIEU
1. Kién thirc
Ngudi hoc biét:
- Khéi niém déng cdu nhém, anh va hat nhan, cdc dinh Ii vé déng ciu nhém.
- Hiéu viéc xat dung cdc phép toan ¢ Tiéu hoc trén co s dong cau.
- Kién thtc vé mo rong tap hop sb
- Hinh thanh céc y tuong tiép can Toan hoc hién dai ciing nhu c6 hiéu biét vé cic
cAu tric cua cdc tap s6 & Tiéu hoc.
2. Ki niang
- X4y dyng va chirng minh c4c ddng ciu nhém, don céu, toan ciu, dang cau.
- Van dung linh hoat kién thurc trong giai bai tap.
- Xay dung phép todn twong Gng trén cdc tap hop sb trong chuong trinh Tiéu hoc

3. Thai do
- Chu dong, sang tao, tap trung .
- Lién hé thyc té voi chuong trinh Toan & Tiéu hoc.
II. NOI DUNG
1. DPinh nghia va vi du.
1.1. Pinh nghia. Cho X 12 mot nhém, @ # A = X . Tap A duoc goi 12 nhém con cia X néu A
cling véi phép todn trénX ciing 1a mot nhém.Cuy thé, A 1a nhém con néu:
i. A 6n dinh vé6i phép todn trong X.
ii. A c6 phan tir trung lap.
iii. Mdi phan tir cia A déu c6 phan tir d6i ximg trong A.
1.2. Vidu
1. Nhém cong cic s6 nguyén Z la nhém con ciia nhém cong cic s6 hiru ti Q, nhém

cong cac so hitu ti Q1a nhom con ctiia nhém cong cac so thuc R.
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2. V6inhém (Z,+), A={2m|me Z} 1a nhém con cia nhém cdng céc s6 nguyénZ. Ki
hiéu A 1a 27Z.

3. {1,-1} 12 nhém con cua nhém nhan X ={1,-1, i,—i},i* =1.

4. Néu X 1a nhém thi X lu6n c6 hai nhém con d6 1a {e} va X. Ta goi d6 1a hai nhém con
tam thuong cia X.
2. Pinh li (tiéu chuan nhan biet nhém con)

Gid siv X la nhém, @ # A < X . Cdc ménh dé sau la twong dicong.

i. A la nhom con cua X.

ii. VX,yeA thi xye A,x"' € A.

iii. VX,ye A thi xy"' € A.
Chirng minh.
i = ii . Hién nhién.
ii = iii. Véi ye A, theob) thi y'€A.Laitheob) thi xy'e A.
iii=i: Vi A= nén Jac A, theoc)tacd e=aa' € A ( diéu kién ii)
Véi xeAtacé x' =ex '€ A (didu kién iii)
V6i VxyeA, taco y' €A nén x(y') = xye A (didu kién i)
Vay A 1a nhém con cua X.
Vi dul. Nhém (Z,+) 12 nhém con cua nhém (Q,+).
Vidu 2. mZ ={malaeZ} lanhém con ctia (Z,+). Ta ¢ mZ # QD do 0=m.0e mZ va
mz,€ 7.

Cach 1 : Vma, mbe mZ ta c6 ma+mb=m(a+b)emZ,—(ma)=-maemZ.
Cach 2: Vma, mbe mZ tacé ma—mb=m(a—b)emZ.
Vi du 3. X 12 nhém nhan vaa 13 mot phan tir ctia X. Khi d6 A = {a” lne Z} 1a nhém con cua
X. That vay, taco 1 = a’€A nén A% Q.
Vx,y EAtacéx=a"vay=a". Xétxy' = a" (a"’)f1 =a'a"=a"€A
3. Nhém xyclic
3.1. Pinh nghia. Nhém conA cta nhém X dugc goi 1a nhdm xyclic néu ton tai a€ A sao cho
A= {a” Ine Z} .
Phén tr a goi 1a phdn tir sinh cia A.Ta n6i A 12 nhém xyclic sinh béi a, ki hiéu A ={(a).
Chu y:
- Néu phép toan trong A ki higu 1a phép cong thi A={nalne Z}.
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- Néu A 13 nhém con xyclic sinh bdi a ctia X thi A giao cia tat ca cdc nhém con B cia X
, trong d6 B chua a.
3.2. Vidu
Vi du 1: Trong nhém cong cic sé nguyén Z, xét

<1>={n.1|ne Zy={n\neZ}=17.

(-1)={n.(-1)Ine Z} ={-nlne Z}=Z.
Vay (Z,+) 1a nhém xyclic sinh béi 1, hodc -1.
Ta cling c6 mZ = <m> , dac biét tap cdc s6 nguyén chin 12 nhém xyclic sinh boi phan tir 2.

n+m m+

Vi du 2: Trong nhém xyclic A= <a> ,tacd a".a" =a"" =a"" =a".a" .Do d6 nhém xyclic 1a
nhom aben.
3.3. Cip ciia mot phin tir

Cho X 1a nhém xyclic sinh bdi phan tir a:(a)={a" Ine Z}.

Xét hai truong hop
Truong hop 1.Vm#neZ:a" #a" . Khi d6 tat ca cic lily thura cia a déu khac nhau: ...,
a’,a",..,a’,a',a’,a',a’,..s0 phan tir cia X =(a) 1a v6 han. Ta néi cap cia X 1a vé han

va a la phan tir co cap vo han.

n

Truong hop 2. Am#ne Z:a" =a". Giastum>ntaco: a"a "=a" " =e,m—nec’Z.
Gia st k 14 s6 nguyén duong nhé nhat sao cho a* =e. Khi d6 a°,d',...,a" *,a" ' déu khac nhau.

Vi vé6i moi se€Z , s c6 thé biéu dién s = kp + r véi 0<r<k,nén

k.p+r k=2 k-1

@' =d""" =a"" 4" =ea" =a’. Vay o' phai trung v6i cdc phan t o’,d',....,a" 2, a

Trong truong hop nay nhém X chi chira k phan tir, cAp cia nhém X 1a k. Ta néi rang phan tir a
6 cap 1a k.

3.4. Nhém con ciia mot nhém xyclic.

Pinh li. Moi nhom con cua mot nhom xyclic la nhém xyclic.

BAI TAP

Bai 1.Tap hop céc s6 thuc dang a+b\3, abe Q, a*+b> #0 v6i phép nhan c6 1ap thanh
nhém con ctia nhém nhan céc sb thuc khac 0 hay khong ? Tim nhing vi du vé nhém con ciia
nhém cong Z.
Bai 2. Cho G 12 mdt nhém. Tam G la tap hgp M ={ae Glax= xa, Vxe G}. Chimg minh
M 12 nhém con giao hoan cua G.
Bai 3. Ki hi¢u Z, 1a nhém thang du mod k.

- Tim c4c nhém con xyclic ctia nhém cong Z,, sinh béi cic phan tir3 2 5 ?

- Tim cic nhém con xyclic ctia nhém coéng Z,, sinh béi cdc phan tir 3 ? 5 ?

- C4c nhém cong Z,,,7Z,, c6 1a nhém xyclic khong.
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Bai 4. Cho G 12 nhém nhan c6 don vi e va a la phan tir cap n. Chimg minh ring
a"=eoSmin.

Bai 5. Cho X, ¥ la cac nhém con xyclic ¢6 cip tuong tng 1a m va n. Ching minh rang
X XY la nhém xyclic khi va chi khi (m,n)=1.

§4: Nhém con chuén tic

I. MUC TIEU
1. Kién thirc

Gitip nguoi hoc nim vitng

- Céu tric dai s6 vanh, truong va mot s khai niém lién quan : vanh con, truong
con, ideal, mién nguyén, vanh va truong sap thir tu.

- Mot sé tinh chat don gian, cdc dinh 1i twong duong ding dé kiém tra cdc cau
tric dai sb.

- Kh4i niém ddng cau vanh, anh va hat nhan.

- Hinh thanh céc y tuong tiép can Toan hoc hién dai ciing nhu c6 hiéu biét vé cic
cAu tric cua cdc tap s6 & Tiéu hoc.
2. Ki niang

- Chting minh céc tap hop c6 cAu trdc dai sd ndo, x4c dinh céc phﬁn tir dac biét.

- X4y dyng va chirng minh cc d6ng cdu vanh, don cau, toan ciu, dang cau.

- Kiém tra vanh, truong c6 1a vanh hay truong sip tht ty khong.

- Van dung linh hoat kién thtrc trong giai bai tap.
3. Thai do

- Chu dong, sang tao, tap trung .

- Lién hé thuc té v6i chuong trinh Toan & Tiéu hoc.

II. NOI DUNG
1. Sw chia lo6p ciia mot nhom theo mét nhém con
1.1. Quan hé twong dwong xac dinh béi mot nhém con.
X 1a mot nhém, H 12 nhém con ctia X. Vi mdi xe X , ta ki hiéu:
xH ={xh|he H}, Hx={hx|he H}.
Ménh dé. H la nhém con ciia nhom X. Quan hé ~ trén X xdc dinh boi:

x~yexe yH & y'xe H

la quan hé twong duong trén X va lop twong duong x=xH .
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Chirng minh. RS rang x~x vi x=xecxH ( e 1a phan t trung 1ap cia X). Néu x~y thi
x€xH ,nghialatontai he H:x= yh Suyra y=xh"'cxH, nghiala y ~ x.

Néu x~yva y~zthi xe yH va yezH hay x=yh vd y=zh véi h,h € H. Tir 46 ta
c6 x = zhh € zH, nghia 12 x ~z. Quan hé ~ c6 tinh chat phan xa, di xtng, bic ciu va vi thé
~ la mdt quan h¢ twong duong.

Pinh nghia. Mbi 16p twong duong theo quan hé trén dugc goi 12 mot Iép ké trdi cia nhém con

A 2 r A se 1 710 A N X
H. Tap hop cac 16p ké trai ki hiéu la AI .

Tuong ty, néu quan hé ~ duoc xdc dinh béi: x~y < xe Hy e xy'e H
thi mdi 16p twong duong duoc goi 1a mot Iép ké phdi cua H.
1.2. Pinh li Lagrange. Cdp ciia mét nhém con ciia nhém hitu han X 1o wée cia cdp cia X.
Chirng minh. Gia sit X c¢6 cip n, H 13 mot nhém con cidp m cua X, chang han
H ={h,h,,....h,}.Khi d6 16p ké trdi xH = {xh,xh,,....,xh, } gdm m phan tir khdc nhau vi néu

6 xh =xh, v6ii #jthi h =h, , mu thudn voi gid thieth, = h, khii #j. Goi s 16p la q.
Vi céc 16p khac nhau khong giao nhau nén: X = iLle xH,xH=xH Vo1 i= j,i,j=12,..,q.
Do d6 s6 phan tir cia X bang tong céc s6 phan tir ciia cic 16p khac nhau, nghia 13 n = mq.
Theo ching minh dinh 1f trén thi s6 céc 16p ké trdi ciia nhém con H trong nhém hiru
han X b?mg $6 16p Kké phai cua H. S4 céc 16p Kké trai (phai) cia nhém con H dugc goi 1a chi 56
cua H trong X.
H¢ qua 1. Ccfp cua mot phcin tw thuoc mot nhom hitu han la woc cua ccfp cua nhom do.
Hé qua 2. Méi nhém cé cap la sé nguyén t6 déu la nhém xyclic va dwoc sinh béi mét phan tir
bat ki, khdc phan tir trung ldp ciia nhém.
2. Nhém con chuin tic
2.1. Pinh nghia. Nhém con H cua X duoc goi 1a nhém con chudn tic cia X néu
xH =Hx, Vxe X.Kihiéu H< X .
2.2. Pinh li. Gid sir H la mét nhém con cia nhém X. Khi dé H la nhém con chudn tic ciia
nhom X khi va chi khi
xhx'e H,Vhe HV xe X .

Ching minh."= " Gidsu H < X ,he H,xe X .

Ta ¢6 xH =Hx nén xheHx. Vi thé ton tai h'e Hsao cho xh=h'x. Suy ra
xhx'=h'e H.

"< " Taching minh xH < Hx. V&i yexH thi 3h'e H saocho y=xh'.

Suy ra y:xh’(x‘lx):(xh’x‘l)x. Ma xh'x"' € H nén ye Hx. Nhu vy xH c Hx.

Tuong tu xH c Hx. Vdy xH =Hx,ticla H < X .
3. Nhém thwong
3.1. Ménh @@ va dinh nghia.Cho X la mét nhém, H la nhém con ciia nhém X. Khi dé

i) Quy tdc cho tuong vmg cdp (xH,yH ) véi xyH la phép todn hai ngéi trén )%-I .
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ii) )%-I cung véi phép todn hai ngéi(xH,yH ) — xyH la mgt nhém, goi la nhém thwong

cua X trén H.
Chirng minh. Trudc hét ta chimg minh quy tic twong tmg trén 13 mot phép todn hai ngdi trén

)%-I ,nghialatacédnhxa ¢ (%)x(%) — %
That vay, gia st xH =xH va yH =yHthi x =xh, y = yh,. Dod6 xy =xhyh,. Vi H<X
nén y 'hy=h € H.Suyra: xy = xy(y 'hy)h, = xyh'h, € xyH; nghiala x y H = xyH.
Vay ¢(xH,yH)=xyH dugc xdc dinh 1a duy nhat.
Lai c6, phép todn c6 tinh chat két hop:
(xH.yH)zH = xyH.zH = (xy)zH = x(yz) H = xH (yzH ) = xH (yHzH ).
Véi e 1a phan tir trung 1ap ctia Xthi 16p eH 12 phan tir trung 1ap cta )%I vi:
eH.xH = exH = xH = xH .eH.

Phan tir nghich dao ctia xH 1a x'H vi: xH.x'H = xx'"H = eH = x 'xH = x 'HxH.
Vay % 12 mot nhom.
3.2. Vidu

1. X 1a nhém, hai nhém con tim thudng {e} va X déu la nhém con chuén tic ctia X.

?%e}zx, X/ ={e}.

2. Moi nhém con cua nhém aben déu la nhém con chuan tac.

Nhom thuong

3. Xét (Z,+), cdc nhém con kZ déu 1a nhém con chuan tic. Tap hop thuong

Ly = (kL1 +KE,....(k~1)+KZ)
cung véi phép todn
(x+kZ)+(y+kZ)=(x+y)+kZ
lap thanh nhém thuong, ki hiéu 2/, =7 , m+kZ=m.Tacé 24/, =10, 1,...k—1}.
k7= k7.
BAI TAP

Bai 1.Ching minh rang néu H, K 12 nhém con chuan tic ctia G thi H MK 13 nhém con chuan

tac cua G.
Bai 2. Tim cac nhom thuong cua ciac nhém sau

a) 3% 57 (KZ 1a céc s6 nguyén boi k).

b) 4547

¢) Nhoém nhén céc s6 thyc khic khong trén nhém con céc so6 thyc duong.
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§5: Pong cAu nhém
I. MUC TIEU
1. Kién thirc
Ngudi hoc biét:
- Khéi niém déng cdu nhém, anh va hat nhan, cdc dinh Ii vé déng ciu nhém.
- Hiéu viéc xat dung cdc phép toan ¢ Tiéu hoc trén co s dong cau.
- Kién thtc vé mo rong tap hop sb
- Hinh thanh céc y tuong tiép can Toan hoc hién dai ciing nhu c6 hiéu biét vé cic
cAu tric cua cdc tap s6 & Tiéu hoc.
2. Ki niang
- X4y dyng va chitng minh c4c ddng ciu nhém, don céu, toan ciu, dang cau.
- Van dung linh hoat kién thurc trong giai bai tap.
- Xay dung phép todn twong ung trén cic tap hop sd trong chuong trinh Tiéu hoc
3. Thai do
- Chu dong, sang tao, tap trung .
- Lién hé thuc té voi chuong trinh Toan & Tiéu hoc.

II. NOI DUNG
1. Pinh nghia va vi du
Xét nhém (Z,+), dnh xa f:Z—Z , f(z)=2z véinla mot so ty nhién cho trudc.
Khi d6 ta cé
fla+b)=2(a+b)=2a+2b=f(a)+ f(b).
Anh xa théa min tinh chat trén goi 12 dong cau nhém
1.1. Pinh nghia. Cho hai nhém X, Y. Anhxa f:X — Y goi 1a dong cdau nhém néu
YabeX: f(ab)=f(a).f (b).
Néu X = Y thi f goi Ia tu ddng cau.
Péng cau f dugc goi 1 don cdu, toan ciu, dang ciu néu 4nh xa f twong tmg 13 don 4nh,
toan 4nh, song 4nh. Khi f1a dang cau ta ki hiéu f:X ——7Y .
1.2. Vidu
1. Anh xa dong nhét 1a ty dang ciu.
2. A lanhém con cia nhém X. Khidédanhxa f:A—> X, a —>a
12 don cau, goi 12 don cu chinh tic hay phép nhing chinh tic.
3.A<X . Khidédnhxa p: X X/, x> xd=x
12 toan cdu, goi 1a toan ciu chinh tic hay phép chiéu chinh tic.
4. Anhxa f:Z—7Z , f(z)=nzla mot don cu nhung khong 1a toan cau véi n#1,

5.Xétanhxa f:(R'..)—(R,+), x> logx.
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f1a dong cu hon nita con 1a dang cau (R’ 1a tap hop cic s6 thuc duong).
2. Anh va hat nhan ciia dong cAu nhém
2.1. Pinh nghia. Gia st f:X — Y 13 ddng cau nhém. Ta ki hiéu:
Imf=f(X)={f(x)IxeX}lﬁ anh va Ker f = {XeXIf —e} f e,) 1a hat nhan
ctia dong ciu f.
2.2. Vidu

Dongchuf:Z—7Z, f(z)=2z

Im f =f(Z)={f(x)xeZ}={2x1xe Z} =2Z.

Ker f = {er| f(x)=0}={xe Z12x=0} ={0}.
3. Mt s6 dinh Ii
3.1. Pinh li (Tich cta hai déng cau). Cho f:X —Y, g:Y — Z la cdc dong cdu nhém. Khi dé
dnh xa tich h= g o f la dong cau di tir X 161 Y.
That vay,
Va.be X : h(ab)=go f(ab)=g(f (ab))=g(f (a).f (b)) = 8(f(a))-g( £ (b)) =h(a) (D).
3.2. Pinh li. Cho déong cdu f:X +— Y. Khi dé:

i) f(ex):ey
i) VxeX, f(x")=(f(x)".
Chirng minh.

) Voimoi xe X taco: f(x)=f(exx)=f(ey)f(x)
Theo luat gian ude tasuy ra f (e, )=e, .

ii) Voimoi xe X taco: e, = f (e, )= f(xx’l)zf(x)f(x’l)

Theo ludt gian udc tacé: f(x7")=(f(x )
Heé qua 1. Néu f la dong cau thi
i) f la don dnh khiva chi khi Ker f = {e,}
ii) f la toan dnh khi va chi khi Im f =Y.
33.Pinh li. Cho f:X Y la dong cau nhom. H la nhom con cua X , K la nhom con chudan
tac cua Y. Khi do

i) f(H) la nhom con cua Y.
ii) ' (K) la nhom con chuan tac ciia X.
Chirng minh. i)Do e, € H nén f(e,)=e, e f(H).Vay f(H)=D .
Véimoi x,ye f(H) thiton tai a,be H saocho f(a)=x, f(b)=y.Khi dé:

o= £ (a)(£ (b)) = Fla) £ (b7)=f(ab™).
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Do H la nhém con ciia X nén v6i a,be H thi ab™' € Hnén xy™' = f(ab™)e f(H).
ii) Do K 1a nhém con ctia Y nén e, € K. Khidé e, € f 7' (¢,) = f7' (K).

Viy 1 (K)#2

¥ Véi abe f7(K) thi f(a), f(b)e K.
Ta c6: f(ab*1)=f(a)(f(b))flel( nén ab™ € f7(K). Vay f'(K) 1a nhém con cua X.

+) Véi Vae f(K),xe X tacé:
f(xax™) =f(x)f(a)(f(x))7l € K (Do K 12 nhém con chuan tic ctia ¥ va f(a)e K).
Vay f~'(K) 1a nhém con chuan tic ctia X.
Hé qua 2. Néu f:X — Y la dong cau nhém thi

i, Im f 1 nhém con ciia ¥,

ii. Ker f la nhém con chudn tdc cia X.
3.4. Pinh li dong ciu nhém

Cho f:X Y la dong cdunhémva p: X — %er f la toan cau chinh tic. Khi do:

i. Ton tai duy nhdt dong cdu nhém ? : %er £ Y sao cho f = ? op

( hay con goi la biéu do sau giao hodn)
XLy
7%
)%(er f
ii. Pong ciu f la don cauva Im f = f(X).
Chirng minh. bit Ker f= H.
1. Xay dung anh xa / nhu sau:
?:)%_I —Y
aH > f(a)
Tac6 f 12 4nh xa. That vay, néu x,H = x,H thi x'x,€ H.Do H = Ker fnén
Flats)=e = (F(x) Flx)=e, = F(x)=f(x).
VxH,x,He )%-I ta co:
f(xHx,H)=f(xxH)=f(xx)=f(x)-f(x)=f(xH).f(x,H).
Vay 7 1adong cdu nhom.

Mit khdc Vxe X taco: f(x)=f(xH)=f(p(x))=fop(x). Vayf=fop.
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Gia str c6 anh xa g:%%Ythéamﬁn f =gop.Khido: VxHe)%_I
g(xH)=g(p(x))=f(x)=?(xH). Suyra g = f.Vay déng cAu f 1a duy nhat.
. Tacé:
Ker f= {xHIf(xH } ={xH | f(x)=e,} ={xH |xe H=cH}={eH}
Vay f 1a mét don chu.
Taciingc: f(X)=fop(X (%) Vay Im f = f(X).

H¢ qua 3. i) Néu f:X — Y la dong ciu nhém thi f (X )%(er £

e AT A . NN v _X
ii) Neu f:X Y latoan cduthi Y = ﬁ(erf’

Chirng minh. i. Tir dinh Ii ta thiy ton tai don ciu

— ¥
J ﬁ(erf%f(x)
L - ~X
Théaman Im f = f(X). Vay f ladang cuhay f(X ﬁ(erf

ii. Khi f 12 toan cu thi f (X)=Y. Ap dung cau i. suy ra diéu phai ching minh.
UNG DUNG TRONG DAY HQC TOAN O TIEU HQC

Trong bai phép cong trong pham vi 3 ta thdy mdi lién hé twong tng giira phép

gop va phép cong. Vi du: Co hai con ga, thém mot con ga 1a 3 con ga.
Tuong tng: 2+ 1 =3.
Ta thiy tuong tng tir tdp hop cic con gi dén tip cdc sb ty nhién. Tuong Gmg phép gop
cdc con gi v6i phép cong cdc sb tu nhién. Trong chuong trinh séch gido khoa Tiéu hoc
c6 rat nhiéu céc twong tng nhu vay.
BAI TAP

Bai 1.Cho R 1a tap hop céc s6 thyc, trong cdc 4nh xa tir R\{0} dén chinh né dwoc xdc dinh

dudi ddy, anh xa ndo 1a ty dong cau cia R\{0}.

ax X b. x> —x
1
C. x> 2x d x——
X
1
e. x> —— .
X

Bai 2.Cho D 1a tap hop cdc dudng thang d trong mit phang cé phuong trinh
y=ax+b(a,be R,a+0).

Anh xa
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9. DxXD-—>D
(a,x+b,a,x+b,) > aa,x+(b +b,)
Chting minh D véi phép todn da cho 1ap thanh mot nhém va anh xa
f:D—>R\{0}, dr> f(d)=a la mot ddng cAu nhém. Xdc dinh Ker f.

Bai 3. Gia sir G 1a mot nhém xyclic hitu han cdp n. Chirg minh rang G dang cau véi nhém
cdng céc s6 nguyén theo mod n.
Gia sir G 1a mot nhém xyclic vo han cp n. Chimg minh rang G dang cau véi nhém
cong cic sb6 nguyén Z.
Bai 4. Cho G 1a mot nhém. Anh xa
9:G—G, ar>a”’

Chung minh rang ¢ 1a ty dang cau ciia G khi va chi khi G 1a nhém Aben.

§6: M6 rong mot vi nhém giao hoan thanh mgt nhom.
I. MUC TIEU
1. Kién thirc
Ngudi hoc biét:
- Khéi ni€ém déng ciu nhém, anh va hat nhan, cdc dinh Ii vé déng ciu nhém.
- Hiéu viéc xat dung cdc phép toan ¢ Tiéu hoc trén co s dong cau.
- Kién thtc vé mo rong tap hop sb
- Hinh thanh céc y tuong tiép can Toan hoc hién dai ciing nhu c6 hiéu biét vé cic
cAu tric cua cdc tap s6 & Tiéu hoc.
2. Ki niang
- X4y dyng va chirng minh c4c ddng ciu nhém, don céu, toan ciu, dang cau.
- Van dung linh hoat kién thurc trong giai bai tap.
- Xay dung phép todn twong Gng trén cdc tap hop sb trong chuong trinh Tiéu hoc

3. Thai do
- Chu dong, sang tao, tap trung .
- Lién hé thuc té v6i chuong trinh Toan & Tiéu hoc.

II. NOI DUNG

Ta da biét rang trong mot nhém, dang thirc ab = ac (hay ba = ca) kéo theo dang thuc
b=c.C6 diéu nay 12 do sy ton tai phan tir d6i xtmg ¢’ ctia a. Nhung néu ta xét mot nira nhém
thi ab = ac chua chéc di kéo theo b = ¢ ; chéng han trong vi nhdm nhan céc s6 tu nhién , ta c6
dang thire 0. 4 = 0.7 nhung 4 # 7. Nguoi ta dit ra ciu hoi: C6 thé mé réng vi nhom thanh mét
nhom dwoc hay khong ?
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1. Péi xirng hoa
Nhin xét : Gia st M 12 mot vi nhém giao hodn. Ki hiéu M " 1a tap hop tat ca cdc phan tir chinh
quy ctia M. Khi d6 M~ c6 céc tinh chat: ee M (do e 1a phan tir chinh quy) va M "1a 6n dinh
v6i phép todn trénM. That vay, v6i a,be M, néu abx = aby thi do a chinh quy nén bx =by.
Ma b la chinh quy néntasuy ra x=y. Do d6 abe M .
Pinh li. Cho M la mét vi nhém giao hodn va M la tdp hop tdt ca cdc phan tir chinh quy cia
M. Khi dé ton tai mét vi nhém giao hodn M va mot don cau M — M théa man cdc tinh
chat sau :

i) Cdc phan tir cia f (M) c6 doi ximg trong M.

ii) Néu xeM thi x=f(a)f(b)" véi acM,beM’.

iii) Cap M va fla duy nhat (sai khdc mét dang cdu).
Chirng minh.
Xay dung tépM .

Trén tip M XM~ xét quan hé hai ngdi S :

(a,b)S(a'b') < ab'=a'b.

Khi d6 ta ¢6 thé chimg minh duoc S 12 quan hé tuong duong.
bat M =M XM%. Ta s& xdc dinh mét phép Todn trén M dé M tré thanh mét vi nhém giao

hodn. That vay xét

thi o 1a 4nh xa vi néu

=ab'cd'=a'bc'd

(a,b) = (a',b’) N {ab' =a'b
(c,d)z(c’,d’) cd'=c'd

=acb'd'=a'c'bd = (ac,bd)=(a'c',b'd")
Ta thdy phép todn o c6 tinh giao hodn, két hop.

Phan tir trung 1ap 1a (e,e) hay (a,a) .
Vay M véi o 1a mot vi nhém giao hodn.
Xétanhxa f:M > M

a —(ae).

D@ thay f1a mot don ciu.

V6imdi ae M thi di xtimg ciia f (a)=(a.e) trong M 1a (e,a) vi

(a,e)o(e,a)=(ae,ea)=(a,a)=e,e).
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Véi mdi x = (a,b)eﬁ tacé (a,b)=(a,e)°(e,b)=(a,e)o (b,e)i1 = f(a)(f(b))
c. Gia sir ¢6 X va don cdu g:M — X ciing théa man diéu kién cta dinh 1i. Ta di ching minh
rang ton tai mot dang cdu ¢ tir M dén X sao chog =o.f.

Ung v6i mdi phan tir x:(a,b):f(a).f(b)fl , ta xét phan to g(a).g (b)fl. Phan tir
g(a).g(p) ' chi phu thudc vao (a,b).That vy,

Gia st (a,b)=(a,b’), nghia 12 (a,b)S(a,b')hay ab =db. Tl d6 vi g 1a mdt dong clu
R . . . . -1 , -1
nén g(a).g(b) :g(ab):g(ab):g(a )g(b). Suy ra g(a).g(b ) :g(a )g(b) .
Vay ta ¢6 4nh xa ¢: M — X; f(a)f(b)*l — g(a)g(b)fl. Dé dang chimg minh (13 mot dang
cAuva g=o.f.
Dinh Ii dugc ching minh.
Nhan xét. f 1a mot don céu nén ta c6 thé dong nhat f(a) v6ia, Va € M, cho nén moi phan tir
ciia M c6 thé viét du6i dang ab ';ae M, beM’.
Hon nita, néu M" = M thi moi phin tir cia M déu c6 dbi xtng trong M , do d6 ta c6 hé qua.
Hé qua. Néu M la vi nhom giao hodn va méi phéan tir déu la chinh quy thi M 1a nhém.
2. Ap dung dinh i dé mé rong cac tap hop sb.
a. M6 rong tap s6 N thanh tip s6 nguyén Z.
Ta c6 (N,+) 1a vi nhém giao hoén.

M>i s6 ty nhién déu 12 chinh quy nén theo hé qua tap N =NX 1% 12 mot nhém. Ki hiéu

Z=N.

Mbi phan tir cia Z 1a mot 16p tuong duong (m,n). Pong nhét (m,0)=m thi (m,n) c6

dang m—n; m,ne 7.
Phép todn trong Z cam sinh boi phép todn cong cdc sd tw nhién va ciing ki hiéu 1a +
(trong dinh Ii ta ki hiu 1a o).
b. Mé rong tip sé6 N\{0} thanh tip s6 hiru ti dwong Q".
Ta c6 (N\{0},.)1a mot vi nhém giao hodn.
M3i phén tir thuoe (N\{0},.)déu 1a chinh quy. Khi d6 tap N\{0} cting v6i phép nhan

la mot vi nhém giao hoan, ki hiéu Q".

Céc phan tir cia Q" 12 mdt 16p tuong dwong (a,b). Pong nhét (a,1)=a thi (a,b) c6

dang ab™ v6i a,be N\{0}, ta thuong viét ab™' duéi dang %.

Céc sb ty nhién ne N\{0} duoc ddng nhét véi %

28



UNG DUNG TRONG DAY HQC TOAN O TIEU HQC
Xét cac bai toan sau:

Bai toan 1: C6 8 qua cam, chia déu cho 4 ngudi. Hoéi moi nguodi ¢6 bao nhiéu qua cam?
Bai toan 2: C6 3 qué cam, chia déu cho 4 ngudi. Hoi moi ngudi cé bao nhi€éu qua cam?
Trong thuc t€, hai bai todn trén ludn ludn thu dugc 101 giai.

Trong noi tai todn hoc, néu xét trén tap hop sd ty nhién, bai todn 1 ludn c6 10i giai. (Dé
tim s6 cam ctia mdi ngudi, ta thyc hién phép chia 8 : 2 =4). Voi Bai todn 2 khong thu
dugc 101 giai. Clng tuong tu nhu bai todn 2, ¢6 mot sO phuong trinh sau ciing khong tim
dugc nghiém trén tap sO ty nhién. Chang han:

x+7=5

2x+1=3
Van dé dit ra liéu c6 hay khong mot tap hgp nao d6, ma trén tap hop nay Bai todn 2
ludn c6 101 gidi va cdc phuong trinh trén c6 nghi€ém? Lo1 dép cho céu trd 101 nay chinh
l1a sy mo rong tap hop.

Tap hop cac ) ty nhi€n Nla vi nhém giao hodn, ta c6 thé mo rong thanh tap hgp ma
phuong trinh x + 7 = 5 ¢6 nghi€ém.

Xéttap NxN={(a,b),a,be N} va quan hé tuong dwong S duoc xdc dinh nhu sau:

V(a,b),(c,d)e NxN:(a,b)S(c,d) <= a+d=c+b

Trén tap hop NX% ={(a,b),a,be N}, phuong trinh dang x + 7 =5 ludén ludn c6

nghiém.

Xét NxN' = {(a,b),ae N,be N*}Vé quan hé twong duong S dugc xdc dinh nhu sau:
V(a,b),(c,d)e NxN":(a,b)S(c,d) < ad =cb

Trén tap hop Nx%z{(a,b),(a,b)e NXN*}phuong trinh dang 2x + / = 4 lu6n c6

nghiém va bai todn 2 c6 101 gidi.
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Chuong 11.

VANH VA TRUONG

Trong cac bai trén ta da xét nhitng tdp hop dugc trang bi mdt phép Toan. Trong
do ta cling xét cac khai niém ntra nhdm, vi nhém va nhém. Thuc té cac tap hop ta da
biét trong chuong trinh Todn phd thong déu cé hai phép todn cong va nhan. Trong
chuong nay ta s€ xét cac tap hgp duoc trang bi hai phép toan. Tu viéc xét tinh chat cua
hai phép todn ta c6 thém hai cau tric dai sé d6 14 vanh va truwong. Ta sé thiy hai cau
tric nay thuong xuyén cé mit trong chuong trinh todn phd thong.

§1: Vanh

I. MUC TIEU
1. Kién thirc

Gitip nguoi hoc nim vitng

- Chu tric dai sb vanh va mot sd khdi niém lién quan : vanh con, ideal, mién
nguyén, vanh sap thir tu.

- Mot sé tinh chat don gian, cdc dinh 1i twong duong ding dé kiém tra cdc cau
tric dai sb.

- Kh4i niém dong cau vanh, anh va hat nhan.

- Hinh thanh céc y tuong tiép can Toan hoc hién dai ciing nhu c6 hiéu biét vé cic
cAu tric cua cdc tap s6 & Tiéu hoc.
2. Ki niang

- Chting minh céc tap hop c6 cAu trdc dai sd ndo, x4c dinh céc phﬁn tir dac biét.

- X4y dyng va chirng minh cic d6ng cdu vanh, don cau, toan ciu, dang cau.

- Van dung linh hoat kién thtc trong giai bai tap.
3. Thai do

- Chu dong, sang tao, tap trung .

- Lién hé thuc té v6i chuong trinh Toan & Tiéu hoc.

II. NOI DUNG
1. Pinh nghia va vi du
1.1. Dinh nghia
Tap X cting v6i hai phép toan cong va phép nhan (ki higu 1an lugt 1a + va .) duge goi 1a
vanh néu céc diéu kién sau day duoc théa man:
1. X vo1 phép cong 1a mot nhém giao hodn.
i1. X v61 phép nhan 1a mot nira nhom.
iii. Phép nhan c6 tinh chét phan phdi ddi v6i phép cong. Ki hiu vanh (X ,+,.)
Phan tir trung 1p ciia phép cong goi 1a phan tir khong, ki hiéu 0.
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Néu X 1 vi nhém d6i véi phép nhén thi vanhX goi 1a vanh c6 don vi. Phan tir don vi ctia
vanh ki hiéu la 1.

Néu phép nhén c6 tinh giao hodn thi vanh X duoc goi 1a vanh giao hodn.
1.2. Vidu

1.Tap hop cic s6 nguyénZ, tap hop céc s6 hiru tiQ , tap hop cdc s6 thuc R véi phép
cong va phép nhan thong thuong la cic vanh giao hoan, c6 don vi.

2. Tap {0} v6i phép cong 0+0 =0, phép nhan 0.0=0 1ap thanh mot vanh, goi 1a vanh
khong.

3. Xét nhém Z, véi phép cong a+b=a+b, phép nhan a. b =ab. Khi d6

- (Z¢,+) 1a nhém giao hoan.

- (Zs..) 1a nitanhém Vi (a.b).c =ab.c=abc=a(bc)=a.bc=a.(b.c)
- Phép nhén phan phdi véi phép cong vi

a(b+c)=abre=a(bro)

—ab+ac=ab+ac=a.b+a.c
Tuong tu(13+2)5=13.5+2. a.
- Phin tr don vi ciia phép nhan 12 1 vi la=la=a=al=a.l.
- Phép nhén ¢6 tinh giao hodn vi: a.b=ab=ba=b.a.
Vay (Z,+,.) 12 vanh giao hodn c6 don vi.
1.3. Mt so tinh chat don gian
M¢énh deé. Cho X la vanh, x,y,z€ X . Khi do
i.0x=0=x0
i. x(=y)=—xy=(-x)y;
iii) x(y—z)=xy—yz, (y—z)x=yz—zx.
Chimg minh i. Tac6 0=0+0 nén Ox=(0+0)x=0x+0x.
Vi X [a nhém cOng nén theo luat gian udc ta cd Ox =0. Tuong ty x0=0.
ii. Tac6é y+(—y)=0 nén theo caui) tacé 0=x0=x(-y+y)=x(-y)+xy.
Tir d6 suy ra x(—y)=—xy. Tuong ty (—x)y=—xy.
iii. Tirii) suy ra x(y—z)=x(y+(-z))=xy+x(-z) = xy—xz.
2. U'éc ciia khong. Mién nguyén
2.1. U6c cua khong
Pinh nghia. X la vanh giao hodn, phan t¢ a #0Octa X duoc goi la wdc cua khong néu
d0#be X saochoab =0.
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2#0,3#0,4nhung 2.3=23=0va 4.3=12=0.

Phin tir 5 khong 13 wéc cua khong vi néu ton tai b#0 sao cho 5.5 =5b=0 thi 5b:6 suy ra
b6 hay b =0 (trdi voi gié thiét).

2.2. Mién nguyén

Pinh nghia. Mot vanh giao hodn cé don vi khic 0 va khong c¢6 udc cua khdng goi la mién
nguyén.

\ . a=0
Nhin xét: Trong mién nguyén X néu ab=0= {

Vidu. 1. Céc vanh sé Z,Q,R déu l1a cdc mién nguyén. (Theo nhéan xét trén).
2. Vanh Z. 12 mién nguyén vi gia st ¢6 a,b sao cho ab=0 thi ab'5 suyra a'5 hoic
b:5.Do d6 a=0 hoic b=0.
3. Vanh con. Ideal
3.1. Vanh con
3.1.1. Pinh nghia. Cho X lavanh, A 13 b phan ctia X 6n dinh véi hai phép todn. A dugc goi 1a
vanh con ctia X néu A véi hai phép toan trénX 1a mot vanh.
3.1.2. Dinh li. Gia swr X la mot vanh, & # A < X . Khi do A la vanh con cua X néu
Vx,yeA tacoxye A, x—yeA.

Chirng minh. Tir A# ), x—ye A suy ra A 1a nhém con ctia nhém cong X. Khi d6 A 6n dinh
voi phép cong. Theo gia thiét ta ciing c6 A 6n dinh v6i phép nhan. Do phép cong trong X c6
tinh giao hodn nén (A,+) 1a nhém cong giao hoén.

Do phép nhén trong X c6 tinh két hgp va phan phdi v6i phép cong nén A 1a nira nhém
voi phép nhan va trong A ¢6 luat phan phdi. Vay A 13 vanh con cta X.
3.1.3. Vidu

1.V6i vanh X bat ki, X ludn c6 hai vanh con 1a {0}, X, goi 1a vinh con tam thudng.

2. Vanh céc s6 nguyén Z 1a vanh con cta vanh céc s6 hiru ti Q, vanh Q 1a vanh con
cua vanh céc sd thuc R.

3.Z1a vanh céc s6 nguyén, tap hopZ| 2 | ={a+bv21a,be Z} vsi phép cong va nhan
cdc sd thyc 12 vanh con cia vanh cic sd thuc R. That vay, ta c6 Z[ﬁ]i@ do
1=1+0y2e Z[V2].
Véi x=a+b2,y=c+d2€ Z[V2 |, xy=(ac+2bd)+ (ad +bc)N2 € Z[ V2 |
x=y=(a-c)+(b-d)y2e Z[V2]. Theo dinh Ii ta c6 Z[ /2 |1a vanh con cia R.

3.2. Ideal
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3.2.1. Pinh nghia. Cho X 13 vanh, vanh con I cia X duoc goi 13 idealtrdi(phdi) cua X néu
Vae I,Vxe X thi xael (axel).

I dugc goi la ideal cia X néu 7 vira 12 ideal tréi vira 12 ideal phai cua X.
Chi ¥ : Néu X 1a vanh giao hodn thi ideal tréi cling 12 ideal phai.

Mbi ideal trai hoic mdi ideal phai déu 12 mot vanh con. Trdi lai mot vanh con ciia mot
vanh khéng nhat thiét 12 mot ideal trdi hodc ideal phai. Chang han, vanh cic sd nguyén Z Ia
vanh con cta vanh céc s6 hitu ti Q, nhung Z khéng 12 ideal ctia Q.

3.2.2. Pinh li. X la vanh, & # 1 = X . Khi dé cdc ménh dé sau la twong dwong.
i. Ilaideal trdi (phai) cua X.
. Vx,yel => xyel,x—yel (1)
Vae I,Vxe X = xael ,(axe I) (2)
Chirng minh

i = ii Hién nhién suy ra tir dinh nghia.

ii=1i Tu (1) suy ra A 1a vanh con. Tt (2) suy ra [ 1a ideal tréi (phai) cua X.
3.2.3. Vidu

1.Mot vanh X bét ki ludn c6 hai ideal tim thudng 1a {0}, X .

2. Vanh cdc s6 hitu ti Q chi c¢6 hai ideal 1a {0},Q. That vay, hién nhién {0},Q Ia 2
ideal cua Q.

Gia sir 7 1a mot ideal ciia Q, I #{0}. Khi d6 ton tai a€ I,a#0 a”' € K . Khi d6 phan
ttr nghich ddo a~'ctia a cling thudc Q. Theo dinh nghia ideal ta c6: 1=aa ' € K . Lai theo dinh
nghiaideal tac6 :Vxe Q,lx=xe . VayIl= Q.

3. Trong vanh s6 nguyén Z, véi mdi ke Z thi kZ={kz|ze Z } 1a mot ideal cta Z.
That vay, v&i moi x =kz,, y =kz,€ kZ tacé: xy=k(kz,z,), x—y=k(z,—2,)€ kZ,

Vae kZ,reZ tacé ra=ar=(kz)r=k(zr) (do Z la vanh giao hodn).

4. Pong cau
4.1. Pinh nghia. Cho hai vanh X,Y, 4nh xa f:X — Y duoc goi 1a mot dong cau vanh néu
Vx,ye X flx+y)=f(x)+f(y), flw)=r(x)f(y)

Péng ciu f dugc goi 1a don cdu, toan cdu, dang cau néu 4nh xa f 1an luot 1a don 4nh,
toan anh, song anh.

Ta goi Im f ={f(x)lxe X},Kerf =f"({0})={xe X1 f£(x)=0} lan luot 1a anh va
hat nhan cta dong cau f.

4.2. Vidu
1. X 1a vanh, 4nh xa f : X — X, x — x 13 d6ng cdu vanh, goi 12 dong cau dong nhat.
2. A la vanh con cua vanh X, anh xa
jiA— X, x> x 12 mot ddng cau, goi 1a phép nhiing chinh tic.
3.X,Y1a vanh, anh xa f:X — Y, x> 0 12 d6ng cdu vanh, goi 1a ddng cau khong.
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4. Anhxa p:7Z —Z,, x+> x 1a ddng cAu vanh. That vy,

Vx,ye Z, p(x+y)=x+y=x+y=p(x)+p(y).p(xy)=xy=xy=p(x)p(y).
Vé6i xe Zg,3xe Z| p(x)=x nén Im f =7Z,.

Kerp={xeZIx=0}={xe ZIxi6}=6Z.

4.2. Dinh li
Cho dong cduvanh f:X —Y . Khi do:
1)  Imf lavanh con cua,
1) Ker fla ideal cua X.

UNG DUNG TRONG DAY HQC TOAN O TIEU HQC

1. Mt s bai toan trong SGK Tiéu hoc
Bai 1 (Toan 2 — Tr133). Tinh nham
Ox4= Ox2=
4x0= 2X0=
Bai 2 (bai 3 — Todn 2 — tr 133) S6 ?

[Ix5=0 3x[ ]=0
[]:5=0 []:3 =0

Bai 3( Bai 3 Todn 1 tr 163).

30+6...6+30
; 45+72...3+45
—[55...50+4

2. Véan dung tinh chit ciia vanh con

Ta c¢6 nZ la mot vanh con cua Z. Khi d6 ta c¢6 véi na,nbe nZ tacd natnbe nZ .
Cu thé ta s& c6 céc tinh chét dp dung trong giai todn & Tiéu hoc:

Voin =2 taco: Hiéu (téng) cua hai sd chin 1a s6 chin

Véin = 3ta c6: Hiéu (tong) hai s6 chia hét cho 3 12 s6 chia hét cho 3.
Ta c6 mdt sd vi du bai todn nang cao & Tiéu hoc nhu sau:
Bai 1. Khong 1am phép tinh xét xem cic tong va hiéu dudi day c6 chia hét cho 3 hay khong

a. 1236 + 2155 + 42702 b. 92616 - 48372
Bai 2. Mot cong ty c¢6 sd cong huong mire lwong 360 000d. S6 khac hudng mirc 495 000d, s6
con lai huong 672 000d/ thang. Sau khi phat luong thang 7 cho cong nhan c6 ké todn cong hét
273 815 000d. Hoi cd ké toan tinh diing hay sai? Tai sao?
Bai 3. C6 5 hop, mdi hop chi chira toan bi xanh hodc toan bi d6. S6 bi trong mdi hop tuong
g 12: 110vién bi; 105 vién bi; 100 vién bi; 115 vién bi va 130 vién bi. Néu 1ay di méot hop thi

34



sd bi xanh trong cdc hop con lai s& nhiéu gap 3 1an s6 bi d6.Hoi c6 bao nhiéu bi trong hdp bi
lay di?

Bai 4.M6t ctra hang ¢6 5 r6 cam va quyt, trong mdi 16 chi dung mot loai qua. S6 qua trong mdi
10 1an luot 1a: 50, 45, 40, 55, 70 qua. Sau khi ban di 1 r6 thi s6 cam con lai gap 3 lan s6 qua
quyt. Hoi trong cdc 16 con lai, 16 ndo dung cam ? r6 nao dung quyt?

BAI TAP
Bai 1. Cho vanh tich Pé-cdc ZXZ véi hai phép toan nhu sau:
(a,b) +(c,d)=(a+c b+d)
(a, b) (¢, d) = (ac, bd).

Chtng minh rang ZxZ 13 mdt vanh giao hodn c6 don vi.
Bai 2. Ching minh ring rang v6i 4€ Z, tap4Z ={4z1ze Z} 1a mot ideal vanh Z.

Mot céch tong quét ching minh rang v6i moi ae Z, tap aZ={az|ze Z} 1a mot ideal
vanh 7Z.
Bai 3. Cic 4nh xa sau ddy c6 phai 12 dong ciu vanh hay khong ? 4nh xa nao 1a don ciu, 4nh xa
nao 12 toan céu ?

a.f:Z—-Qf(x)=

b.g:Z—->Q,g(x)=

c.h:Z— Z[\/E],h(x) =x,

k(x)=x2.

dk: Zez[xf

I_I

Bai 4. Ching minh rang :
a. Tich cta hai dong ciu 13 déng cau.
b. Tich cta hai don cu la don cau.
c. Tich ciia hai toan céu 12 toan cau.
Bai 5. C6 thé thay mdi chir cdi trong phép tinh sau bang chit sb thich hop dé duoc mot phép
tinh ding khong? Vi sao?
HOC HOC HOC

" TOT TOT TOT
1234 567 891

Bai 6. Mot ctra hang rau qua c¢6 5 16 dung cam va chanh (trong mdi rd chi dung mot loai qua).

S6 qua trong mdi ro lan luot 1a 104; 115; 132; 136 va 148 qua. Sau khi ban dugc mot 10 cam,

ngudi ban hang thy rang s6 chanh con lai gép 4 1an s6 cam. Hoi cira hang da c6 bao nhiéu qua
moi loai?

Bai 7. Ban Hoai di mua dé diing hoc tap nhu sau:

1 céi thude 3000 dong
2 quyén s 6000 déng
1 cdi but 3000 déng
1 bd mau 21000 dong
1 chiéc cap 60000 dong
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Khi tra tién Hoai dua cho c¢o ban hang 100000 dong va c6 ban hang va co6 phu lai cho Hoai
5000 déng. Lan ditng mot bén nhanh nhau néi: “ Co tinh dang sai tién”.
Em hay giai thich tai sao Lan lai phat hién nhanh nhu vay?
Bai 8. Hai ban Minh va Nhung di mua 9 géi banh va 6 g6i keo dé 16p lién hoan. Nhung dua
cho c6 ban hang hai t& tién 200 000 dong va cd tra lai 36 000 dong. Minh néi ngay : « C6 tinh
sai roi ! ». Ban hdy cho biét Minh néi diing hay sai ? Giai thich tai sao ? Biét gid tién mdi g6i
banh keo 13 mot s6 nguyén dong ?

§2 : Truwong

I. MUC TIEU
1. Kién thirc

Ngudi hoc nim viing

- CAu tric dai sot trudng va mot s6 khai niém lién quan : trudng con, trudng sap
thur tu.

- Mot sé tinh chat don gian, cdc dinh 1i twong duong ding dé kiém tra cdc cau
tric dai sb.

- Hinh thanh céc y tuong tiép can Toan hoc hién dai ciing nhu c6 hiéu biét vé cic
cAu tric cua cdc tap s6 & Tiéu hoc.
2. Ki niang

- Chiing minh céc tap hop c6 cAu trdc dai sd ndo, x4c dinh céc phﬁn tir dac biét.

- X4y dyng va chirng minh cc ddng cdu vanh, don cau, toan ciu, dang cau.

- Kiém tra vanh ¢6 1a vanh hay trudng sap thtr tir khong.

- Van dung linh hoat kién thtc trong giai bai tap.
3. Thai do

- Chu dong, sang tao, tap trung .

- Lién hé thuc té v6i chuong trinh Toan & Tiéu hoc.

1. Pinh nghia va vi du
1.1. Pinh nghia. Gia st X 12 vanh c¢6 don vi 1. Phan tr a € X dugc goi 12 kha nghich néu tén
tai phan tr be X sao cho ab = 1. Khi d6 b goi 14 phdn tir nghich ddo cta a, ki hiéu a™.

Mién nguyén X goi 12 fruong néu moi phan tir khic 0 déu kha nghich.
Nhan xét: Mot truong 1a mét vanh giao hodn ¢ don vi khic 0, khong cé ude cua khong, moi
phan tir khac khong déu 1a kha nghich.
1.2. Vidu

1. Tap cdc s6 hiru ti Q, tap cic s6 thuc R, tap cic s6 phirc C 1a nhimng trudng.

2. Vanh Z; la truong. That vy,

Z 1a mién nguyén.
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Véi moi ae€Z.,a#0 thi af5. Do 5 1a s6 nguyén t5 nén (a,5)=1, khi d6 ton tai

u,veZ saocho au+5v=1.Tacd au+5v=1<au+5v=1<au=1,

Tirc 12 a kha nghich.

Tong quat: Z , 1a trudng khi va chi khi p 1a s6 nguyén t0.

2. Truwong con

2.1. Pinh nghia. Cho X 1 truong, A 12 bd phan 6n dinh ctia X. Khi d6 A duoc goi 1a truong
con cta truong X néu A ciing 1a mot truong véi cdc phép todn cong va nhan trén trudng X.

2.2. Pinh li. (Tiéu chuan nhan biét truong con) Cho X la trieong, L < X, L ¢6 it nhdt hai phan
tie. L la truong con cua X khi va chi khi {V nyel= me ix —yel O
VxeLx#0=x €L (2)
Chirng minh.
"= "Hién nhién.
"<" Tu (1) va L# O suy ra L 1a mét vanh con cua X. Vi phép nhan trong X 1a giao hoan nén
L 1a vanh giao hoén.
Do L c6 it nhat hai phan tir nén L chtra x # 0.
Theo (2):x'e L néntacd 1=xx"'e L. Vay L la vanh giao ho4n cé don vi khac 0.
Do X 14 mién nguyén nén L 13 mién nguyén. Theo (2): Moi phan tir khic 0 ciia L déu kha
nghich. Vay L la trudng con cua X.
3. Vanh va trwong sip thir tw
3.1. Pinh nghia.Vanh X giao hodn c6 don vi khdc 0 duoc goi 1a vanh sap tha tu néu trén X c6
quan hé thtt tw < thoa mén céc diéu kién: Va,b,ce X
i.Néu a<b thi a+c<b+c,
ii. Néu a <b va 0<c thi ac <bc.

3.2. Pinh li. Gia su R la vanh scfp thit tw, a,b,ce R. Khi do:

i.a<bsa-b<0

ii.0<5a,05b=0<a+b,0<Lab,

iii. a<b,c<0=bc<Lac,

iv.VaeR, 0<a?,

v. 0<1 (0<1, 0#1).

UNG DUNG TRONG DAY HQC TOAN O TIEU HQC

Van dung tinh sép thir ty cua truong céc s6 hitu ti ta c6 mot sb ung dung trong bai toan

so sénh hai phan s6 ¢ Ti€u hoc nhu sau

1- So sanh phan sb bing cich so sanh phin bu véi don vi ciia phan s6
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Phan bt véi don vi cua phan s 1a hi€u gitra 1 va phan so6 do6.
- Trong hai phan so, phan s6 nao c6 phan bu 16n hon thi phén s6 dé nhé hon va ngugc lai.
Vi du: So sdnh cdc phan s6 sau bang cach thuan tién nhat.

2000 Vi 2001
2001 2002

Budc 1: Tim phan bu

Taco: 1 - 2000 = b
2001 2001

2001 _ 1
2002 2002

Budce 2: So sanh phan bu voi nhau, két luan 2 phan so6 cén so sanh.

o1 I, 2000 2001
1 > nén <
2001 2002 2001 2002

* Chi y: dit A=Mau 1 —Tur 1
A=Mau2 -T2

Cich so sanh phan b dugc dung khi A = A. Néu trong truong hop A # A ta ¢6 thé st
dung tinh chat co ban ctia phan s6 dé bién d6i dua vé 2 phin s6 méi ¢6 hiéu giita mau va tir
ctia 2 phan s6 bang nhau:

2000 . 2001 Ta c6 - 2000  2000x2 4000

Vi du: va acoh: = -
2001 2003 2001 2001x2 40002
Budécltaco:1 - M:L
4002 4002
2001 _ 2
2003 2003

. . 2 2 ~_ 4000 _ 2001 2000 _ 2001

Budce 2: Vi <—— nén > hay >

4002 2003 4002 2003 2001 2003

2- So sanh phén sé bang cach so sanh phin hon véi don vi ciia cac phan so:
- Phan hon véi don vi cta phan sb 1a hiéu cua phan s va 1.
- Trong 2 phén sd, phan s nao ¢6 phan hon thi phan sé d6 16n hon.

2001 . 2002
A%

Vi du: So sanh : a
2000 2001
Budc 1: Taco : 2001 -1= !
2000 2000
2002, _ 1
2001 2001
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Budc 2: So sanh phan hon cua don vi, két luan vé 2 phan so can so sanh

o1 1 ~ 2001 _ 2002
nén ——>——

2000 2001 " 2000 2001
Chiy: PatB=Tux 1-Mau 1
B =Tu2-Maiu?2
Céch so sanh phan hon dugc ding khi B = BL1. Néu trong trudng hop B # B[ ta c6 thé
str dung tinh chat co ban ctia phan sd dé bién d6i dua vé 2 phan sé méi ¢6 hiéu giita tr va miu
ctia 2 phan s6 bang nhau:

2001 Vi 2002
2000 2001

2001 2001x2 _ 4002
" 2000 2000x2 4000

Vi du:

Budc 1: Ta co

4002 _ 2
4000 4000
2003 _ 2

2001 2001

2 2 . 4002 2003
< nén <
4000 2001 4000 2001

20001 2003

ay <——
2000 2001

Budc 2 : Vi

3 — Pua 2 phin s6 vé dang hdn s6 dé so sanh
- Khi thyc hién phép chia tir s6 cho mau s6 ctia 2 phan s6 ta dugc cling thuong va s6 du

thi ta dua 2 phan s0 can so sdnh vé dang hon s0 rdi so sanh 2 hon s6 d6 :

Vi du: So sdnh: 2L va &
15 21
Ta co: £= 3 3
15 15
65 _,2
21 21
Vi 2>2 nén 32532
15 21 15 21
Hay £>§
15 21

Hoac khi thyc hién phép chia tir s6 cho mau sb cua 2 phan s6 ta dugc 2 thuong khéc

nhau cling dua 2 phan s6 vé hon s6 dé so sanh.
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Vi du: So sanh —1 va — 23

10
Ta c6: ﬂ=3E
11 11
23 _,3
10 710
Vi3>2
Nen3- >2—hy41 23
10 11710
BAI TAP

Bai 1. Ching minh rang
a. Q[\/g ] la trrong con cuia truong s6 thuc R ;

b.Q[i]={a+bila,be Q} 1a trudng con clia trudng s phc
Bai 2. Chimg minh rang mdt truong K tiy ¥ chi ¢ hai ideal 1a {0} va K.
Bai 3. Ta biét tap cic sd tu nhién N 12 mot bo phan cua vanh cic s6 nguyén Z. Trén Z xic
dinh quan hé¢ < nhu sau :
a,beZ, a<bsb—ae N.

Chtig minh rang 7Z véi quan hé < 13 mot vanh sap thi ty.

Bai 4. So sdnh phén sd bang cach hop 1y nhat.
7 va 17 1 1

a.— vV €. va
11 23 a+1 a-—1
b. 12 val £.2 a2
48 47 48 92
12 . 7 13 . 27
C. — va — g — va —
17 153 27 41
1999 _ 12 1119 1999
. —— va — h. va
2001 11 1999 2000
Bai 5.

a. Sip xép cic phan sb sau theo thir tr giam dan.

02.3.4.5. 6789
6777879710
b. Sip xép cdc phén sb sau theo th ty ting dan.
26,215 10, 26 152
1572537 10" 117 253
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c. Sap xép cic phan sb sau theo thir tu tang dan.

5.1.,3.2. 4
62 4735
d. Sip xép cic phan sb sau theo thir tu tir 16n dén bé..
21 60 . 19
25 81 29
e. Sap xép céc phan sd sau theo tht ty tir 16n dén bé..

I5 6 312 . 2004
I, 1: 2 =2y

b b

s ’ a
6 14 515 1999
Bai 6. Tim phan s6 nho nhat trong cdc phan sb sau:
. 1985 19 1983 30 1984
"1980° 60 1981 ° 31 ° 1982
p 196, 14 39 21 175
1897 457377 60 175

<. . N OTeRY N .1
Bai 7. a. Tim 6 phan s0 t61 gian nam gitra I va%

b. Hay viét 5 phan s6 khac nhau nam gitta 2 phéan s6

2 3 1995 _ 1995
~va-— ; va
5 5 1997 1996

Bai 8 : Hiy tim 5 phan s6 c6 tir s6 chia hét cho 5 va nam gitta 2 phan s6

999 1001 19 11
—— VvVda ——— | — va —
1001 1003 10 13

Bai 9. So sdnh cdc phan sd (nla sé tu nhién ).

n+l _ n+3 n . n—1
va b, va
n+2 n+4 n+3 n+4

9

Bai 10. Tim phan s6 16n nhat va phan s6 nho nhat trong céc phan s sau:

1277135, 13 231

49’ 187100 47 123

§3 : Vanh da thic

I. MUC TIEU
1. Kién thirc

Gitip nguoi hoc nim vitng

- Khéi niém vanh da thirc trén truong s6 thuc , bac cua da thic, da thac kha
nghich , da thirc bat kha quy, phép chia ¢6 du , nghiém cua da thirc .
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- Mot s6 tinh chat don gian, cic dinh 1i Bodu, dinh ly co ban cua s6 hoc

- Khéi niém udc chung 16n nhét cua 2 da thiec, thuat todn Euclid tim udc chung
16n nhét, tiéu chuan Aidéntaino, cdch tim nghiém hitu ty cta da thic voi hé sé nguyén.

- Hinh thanh céc y tuong tiép can Toan hoc hién dai ciing nhu c6 hiéu biét vé cic
cAu tric cua cdc tap s6 & Tiéu hoc.
2. Ki nang.

- X4y dyng va chirng minh mot da thic kha nghich, da thic bat kha quy.

- Biét tim nghiém cua da thtic, nghiém hitu ty cta da thirc voi hé s6 nguyén, biét
tim udc chung 16n nhét cta 2 da thirc, phan tich da thirc thanh nhan tu.

- Van dung linh hoat kién thtc trong giai bai tap.

- Van dung kién thtic todn hoc cao cdp vao hé théng céc bai tap trong chuong
trinh mdn todn Tiéu hoc.
3. Thai do

- Chu dong, sang tao, tap trung .

- Lién hé thuc té véi chuong trinh Toan & Tiéu hoc.
II. NOI DUNG
1. Vanh da thic trén truong sé thue

- Pa thitc f(x) trén truong s6 thuc R c6 dang biéu thc :

f(x)=a,+ax +..+a,_x""+ax", aeR
x 12 mot ki hiéu, a, 1a hé s6, a.x, 12 hang tu.
- Ki higu R[x] 1a tap cdc da thirc trén truong s6 thuc R.

Hai da thuc a,+ax+...4+ax" va a'\+a' | x+..+a' x"

duoc goi la bﬁng nhau khi va chi khi m=n, a,=a,, i=0,n
-Trén R[x] xdc dinh hai phép toén cong va nhan :
f(x)=a,+ax +..+a,_x""+ax",
m—1 m
g(x)=b,+bx +..4b, x"" +b,x",
gia st m > n. Khi d6 ta x4c dinh

f(x)+g(x)=(a,+b,)+(a,+b)x+..+(a,+b,)x"+b, x"" +..+b,x".

f(x)g(x)= E:(alﬁ)xk‘

i+ j=k
Ta thdy : (R[x],+) 14p thanh mot nhém giao hodn, phép nhan c6 tinh két hop, giao hodn, c§
don vi 1, phép nhan phan phdi vé6i phép cong. Vay (R[x],+..) la vanh giao hoén c6 don vi,

duoc goi la vanh da thirc mét an x trén truong s6 thucR.
2. Vanh da thirc
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Pinh nghia. Gia st A 14 vanh giao hodn c6 don vi. Vanh P goi 1a vanh da thirc dnx ldy hé tir
trong A, hay van tat 12 vanh da thirc ciia dn x trén A, ki hiéu 12 A[x]. Céc phan tir ctia vanh d6
g0i 12 da thirc ciiadnx ldy hé tir trong A. Trong mot da thirc

f(x)=a,+ax +..+a,_x""+ax",aeA
cac a,i=0,1, ..., n goi la cdc hé tur hayhé s6, céc a.x; 1a cdc hang tur, dac biéta, goi 1a hang tur
tu do.
Vi du. Trén vanh cdc s6 nguyénZ ta c6 vanh da thac Z[x].

3. Bac cia da thirc. Pa thirc kha nghich
3.1. Bac cua da thirc

3.1.1. Pinh nghia. Gid stt f(x)=a,+ax+...+a,x"€K[x],a, #0.

Goi n 12 bdc ctia f(x), viét1a bdc f(x)= n.

Da thirc 0 khong c6 bac
3.1.2. Vidu

1. Pa thie £ (x) =14 2x—3x"c6 bac 1a 4.

2. Véimoi ae K,a#0 tacébaca =0.

Nguoc lai néu bac f(x)=0thi f(x)=a,#0,a,€K.
3.1.3. Pinh li. Gid su K la mét truong, f(x),g(x) la cdc da thirc khdc khong cia K|[x]. Khi
do

i. Bdc (f(x)+g(x)) < max (bgc f(x), bdc g(x))

ii. Bic f(x)g(x) = bdc f(x) + bdc g(x)
Chirng minh. Gia su

f(x)=a,+ax+..+a, x""+ax", a,#0 g(x)=b,+bx+..+b, x"" +bx", b, #0.
i. Gia st m > n, khi dé
f(x)+g(x)=(a,+b,)+..+(a,+b,)x"+b, " +..+b,x".

Do d6 bac (f(x)+g(x))=m = max (bac f(x), bac g(x)).

+)Néu m=nva a,+b, #0 thi f(x)+g(x)=(a,+b,)+...+(a,+b,)x" do dé

bac (f (x)+g(x))=n =max(bac f(x), bac g(x)).

+)Néum =nva a, +b, =0 thi bac (f (x)+g(x))<n =max(bac f(x), bacg(x)).
ii) Tacé f(x)g(x)=ab,+...+ab,x"™".
Do a, #0,b, #0 va K 1a mot truong nén a,b, #0. Do d6

Bac (f(x)g(x))=n+m =bac f(x) +bac g(x).

3.2. Da thirc kha nghich
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3.2.1. Dinh nghia. Da thic f(x)e K[x] goi 1a kha nghich néu né 1a phan tir kha nghich cua
vanh K|[x], tic 1a ton tai g (x)e K[x] saocho f(x)g(x)=1.
3.2.2. Pinh li. Gia su K la mot truong, f(x)eK|[x]|. Khi d6 f(x) kha nghich khi va chi khi
f(x)=a,#0,a,eK.
Chirng minh
"= "Gia st f(x) kha nghich, khi d6 ton tai g (x)e K[x] saocho f(x)g(x)=1. Theo dinh
lf tréntacé: Bac f(x) +bac g(x)=bac (f(x)g(x)) =bac (1)=0
Ma bac f(x) =0, bac g(x) >0 nén tir dang thirc trén ta c6
bac f(x)=0, bac g(x)=0.
Vay f(x)=a,#0,a,€K .
"&<" Khi f(x)=aq,#0,a,€K thi vi K12 mot truong nén 3a;' € K dé a,a,' =1.
Ta ciing ¢6 a,,a;' € K[x] nén f(x) phan tir kha nghich cia K[x].
4. Phép chia c6 dw
4.1. Dinh nghia. Néu da thuc f(x)=g(x)h(x) thi ta néi :

i) f(x)chia hét cho g(x) kihidu f(x)ig(x),

ii) g(x)chia hét f (x) hay g(x) la wéc caa f(x), ki hidula g(x)! f(x).
4.2. Vidu

1. Pa thie x* —1=(x—1)(x* +x+1), khi d6(x* —1)i(x—1) hay (x—1)I(x*-1).

2. Chia da thic f(x)=x" -2 cho da thic g(x)=x—2, ta thiy khong thé tim duoc da
thirc 2(x) sao cho f(x)=g(x)h(x) machicé

x*=2=(x=2)(x+2)+2.

Trong truong hop nay ta néi phép chia f (x) cho g(x) 1a phép chia c6 du.

4.2. Pinh li. Gia sir K la mét truong. Véi moi da thirc f (x), g (x)e K|[x|trong dé g(x)#0,
déu ton tai duy nhat hai da thircc q(x),r(x) véi bac q(x)< bédc r(x) hodc r(x)=0 sao cho
f(x)=g(x)q(x)+r(x).

q(x) goi la thuong, r(x) goi la du.
5. Nghiém cua da thirc
5.1. Dinh nghia. Gia st K la mot truong
f(x)=ay,+ax+..+a, x"" +a,x"eK[x]
Véi mdi ae K, phan tir
f(x)=a,+aa+..+a,_a " +a0" €K

duoc goi la gid tri cua f (x) tal .
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Néu f(@)=0 thi & dugc goi la mot nghiém cua da thic f(x).

5.2. Vidu. Cho f(x)=x*-2x-3e R[x].

Tacé f(1)=1>—2.1-3=—4 la gid tri ctia da thac f(x) tai 1.

3 1a mot nghiém cua f(x) vi f(3)=3*-2.3-3=0

5.3. Pinh li

5.3.1. Pinh li (Dinh Ii Bodu). Gia si K la mot truong, f(x)e K[x],ae K. Khi dé f (&) la
du ciia phép chia f(x) cho da thirc x—«.

Chirng minh. Vi da thitc x —a # 0 nén theo dinh 1i 4.2, tdn tai hai da thic q(x) va r(x) voi bac
r(x)<bac(x - « ) hoac r(x)=0 sao cho

fx)=(x—a)q(x)+r(x).

Néu r(x)=0 thi f(a)=(a—a)g(a)=0,tkc la bing du.

Néu r(x)=0thi vi bac r(x)<bc(x - a )=1 nén bac r(x) = 0, tic 1a r(x)=a,véi a 1a mot
phan tir nao d6 cua K.

Nhu vy, f(x)=(x—a)g(x)+a.Dod6 f(a)=(a—a)g(a)+a.
H¢ qua.Gia sir Kla mot truong, f(x)e K[x]. Khi d6 @e K 1a nghiém cta f (x) khi va chi
khi f(x)i(x—a).
Vi dy. Cho da thitc f(x)=2x"—3x+1€ R][x].
f(2) =2.2°—3.24+1=111a du trong phép chia 2x’ —3x+1cho x—2.
2x* —3x+1 chia hét cho x—1 vi f(1)=0.Cu thé : 2x° —3x+1= (x—l)(2x2 +2x—1).
5.3.2. Dinh li co bin ciia dai s6 hoc sb phirc. Moi da thirc bdc n>0 trong vanh C[x] déu co
nghiém trong C.
Dinh 1i nay khang dinh rang, truong s6 phitc C chua dia cdc nghiém cua moi da thic thude
C[x] ma khong can m¢ rong C thanh mét truong khéc nita.
Hé qua. Moi da thirc bac n >0 cua R[x] vo nghiém trong R déu cé dang ax* +bx +c,
a#0,A=b*—4ac<0.
6. Udc chung 16n nhat cia hai da thire
6.1. Pinh nghia. Gia st f(x),g(x) 1a hai da thic khong dong thoi bang khong. Pa thirc

d(x) dugc goi 1a wéc chung 16n nhdt cia néu

i.d(x) la uéc chung cua f(x) va g(x),

ii. Néu c(x)1 f(x) vOe(x)1g(x) thi c(x)1d(x).
Ki hiéu d(x)=UCLN (f(x),g(x)) hay: d(x)=(f(x),g(x)).
Vidu: x—1=(x2—5x+4, X +4x—5).
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Nhin xét. Néu d(x)va c(x) 1a hai UCLN ciia f(x) va g(x) thi ¢(x)=ad(x) v6i a#0.
6.2. Thuat toan Oclit tim UCLN.
Cho f(x) va g(x) la hai da thie, g(x)#0.
*)Néu f(x)ig(x) thi g(x)=(f(x).g(x)).
*) Néu trdi lai ta thyc hién cdc budc
(1) Lay f(x) chiacho g(x) ta dugc :

f(x)=g(x)q,(x)+7(x), bac r(x) < bicg (x);
(2) Lay g(x)chia cho 7 (x) ta dugc :
g(x ) ( )612( )+1,(x), bic bacr (x);
(3) Lay 7, (x)chiacho r,(x) ta

rl(x)=rz(X)q3(X)+r3(X), bac ry(x) bacr, (x) ;
...... Tiép tuc 1am nhu trén ta thdy qué trinh phai dimg lai & mot bude thit k+1 ndo d6 (do bac
r.(x) gidm dan va bac g(x) 1a hitu han), tic 1a
ry (%) =1, (%) gy (%)
Khi d6 ta ¢6 7, (x)=(f(x),g(x)).
Vi dy. Ding thuat todn Oclit tim UCLN (x* - 2x +1,x* —3x +2).

Tacé x' —2x+1=(x"—3x+2)(x+3)+(5x-5)
x2—3x+2=(5x—5)(lx—zj
575

Vay (5x-5)=(x"—2x+1,x> =3x+2) hay ciing ¢6 (x—1) 1a uéc chung 16n nhét cia hai da
thirc x* —2x+1 vax® —3x+2 .
6.3. Ménh dé. Néu d(x)=(f(x),g(x)) thi ton tai hai da thirc u(x) vOv(x) sao cho:
f(x)u(x)+g(x)v(x)=d(x).
Chimg minh. Tr¢ lai muc 6.2, ta thiy d(x)=r(x) va tir dang thic (k) suy ra:
d(x) =, (x) =7, (x) -7 (x) q, (x)
Nho dang thire ( k — 1), ta c6:
= (x) =les (x) 2 (x) 9y (x)
Do d6

d(x):rk (x):rkfz(x) Ve l(x)qk (x) T 2(") [rk%(x) ( X) 4 1 ]qk
= 1 3(%) g, (x) + [l-i-qk (%) g, (x )] (%),
Ct tiép tuc nhu thé r_,(x) va r_,(x)dugc thay béi r_,(x) va r,_,(x). Cudi cing r(x) va
r, (x) duoc thay béi f(x),g(x) va ta duoc hai da thirc u(x) va v(x) can tim.
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6.5. Pinh nghia. Hai da thuc f(x) va g(x) duoc goi la nguyén 16 cing nhau néu UCLN cua
chungla 1.

6.6. H¢ qua. Hai da thirc f(x) va g(x) nguyén 16 cing nhau khi va chi khi ton tai hai da
thirc u(x) vOIv(x) sao cho f(x)u(x)+g(x)v(x)=1.

7. Pa thirc bt kha quy

7.1. Pinh nghia. Cho truong K, f(x)e K[x].

i. Néu f(x)=g(x)h(x) vabac g(x)=1, bac h(x)21 thi g(x)vIh(x) goi la nhitng udc
thuc sw cua f(x).
ii. Néu bac f(x)=1 va f(x) khong c6 udc thuc sy nao thi f(x)dugc goi 1a da thirc bdt

kha quy.
Vi du
1. Gia str K 12 mdt truong tiy ¥, moi da thic ax+b € K[x],a = 0déu 1a da thirc bat kha

quy. That vdy, vi a=0 nén bac(ax+b) = 1. Néu c6 hai da thirc g (x),2(x) sao cho
ax+b = g(x)h(x)thi:
1 = bac (ax+b)=bac (g(x)h(x)): bac g(x) + bac h(x).

Do d6 hoac bac g(x) = 1,bac h(x) = 0 hoac bac g(x) = 0 va bac h(x)=1, nghia l1a da thuc
ax+b khong c6 udce thyc su.

2. Trong vanh C[x] véi C 1a truong s6 phic, da thire f(x) 1a bat kha quy khi va chi
khi n6 c6 dang f(x)=ax+b,a=0.

3. Trong vanh R[x] véi R 1a truong sé thuc, da thie f(x)1a bat kha quy khi f(x)c6
dang ax+b,a=0 hoic ax’ +bx+c,a=0,A=b"—4ac<0. Ngugc lai moi da f (x) cO dang
ax +b,a=0 hodc ax’ +bx+c,a=0,A=b" —4ac <012 bat kha quy trong R|x].

Trong vanh Q[x] voi Q 1a truong sd hitu ti, viéc thiét 1ap mot tidu chuan dé mot da

thirc 12 bat kha quy khé phtic tap. Trude hét ta hiy nhan xét rang, moi da thuc
f(x)=a,+ax+a,x’+..+ax' +..+ax",a€Q

bang cich quy dong miu so cia cic a,, déu viét dugce dudi dang:
a i n
f(x) :Z(CO +ex+o,xX +.tex +..4c,x"),c €Z,

trong d6 cdc hé so ¢,,¢,,c,,...,c, nguyén to cung nhau.
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Dit: g(x)=c, +cx+e,x +.tcx +..+c,x",c, €Z ngudi ta chimg minh duge b dé sau

day:
Bo dé. Gid Sd’f(x) € @(x), f(x) zgg(x), trong do
g(x)=co+ex+e, X’ +..+cx' ..t x" ¢, €L
Khi d6 f (x) la bat kha quy trong Q|x] néu va chi néu g(x) la bdt kha quy trong Q|x].

7.2. Tiéu chuin Aidenstaino
Gia sir f(x)=a, +ax+..+a, x"" +a,x"e Z[x]. Néu cé mot s6 nguyén té p sao cho

i.pla,

ii.pla, i=0,n-1;
iii. p* I a,.
thi f(x) la da thirc bat kha quy trong Q[x].
Vidu. f(x)=2x"-6x"+9x’ -3 1a da thuc bat kha quy trong Q[x], vi p=3 théa min tiéu
chuan.
Cha y: Ti€u chuan nay chi 1a mét dicu kién du dé mot da thirc vai hé s6 nguyén la bat kha quy
trong Q[x]. Ching han, cdc da thic x*+1,x*—x+3 tuy khong thoa min tiéu chuan
Aidenstaino nhung van bat kha quy trong Q[x].
8.Phin tich da thirc thanh nhan tir
Ta c6 f(x)=2x" —5x" —2x+5=(x—1)(x+1)(2x—5),

f(x):2

x—%](x—l)(x-i—l)vo’rif(x)eQ[x].

Céc da thrcx—1Lx+1,x —%lé céic da thie bat kha quy trénQ|x] .

Nhu vay da thitc f(x)=2x" —5x* —2x+5 dugc viét thanh tich cla cédc da thirc bat kha quy.

Gia str p(x) 1a da thirc bat kha quy. Néu p(x)1f(x)g(x) thi p(x)If(x)hodc p(x)If(x).
Dinh li. Gid si: Kla mét truong. Méi da thirc f (x)€ K[x] ¢6 bdc n>1 déu c6 thé phan tich
thanh tich ciia nhitng da thirc bdt kha quy. Va sw phén tich la duy nhdt sai khdc mot hang so.
Nhan xét.

1. Trén trudng s6 phic C , moi da thic f(x) € C[x]bac n > 1 déu phan tich dugc thanh
tich ctia nhirng nhi thirc bac nhét.

2. Trén trudong s6 thic R, moi da thicc f (x)eR[x| c6 bac n>1 déu phan tich duoc
thanh tich cta nhitng nhi thiic bac nhit va tam thac bac 2 dang ax’ +bx+c véi
A=b>—4ac <0.
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9. Nghiém hitru ti ciia da thirc hé s6 nguyén
9.1. Pinh li. Néu e Q la nghiém ciia da thirc

f(x)=x"+a, x""+..+ax+a,€ Z[x]

thi @ la mét s6 nguyén va o a,.
Chirng minh. Giad st a = L nghiém cta f (x), trong d6 LH phan sb t6i gian. Khi d6
q

n n—1

p p p _
—+a,  —+..+ta,—+a,=0

q q q

hay :
p'+a_p'q+..+apqg" +a,q" =0 (1)
=p (p”_1 +a,_qp" " +..+ alq”_l) =-a,q"
= a,q":p

Vi (p,g)=1néna,p.

n

Tu (1) ta cling c6 q(an_lp”‘1 +..+ aoq”‘l) =—p

suyra p"iq, ma (p,g)=1néntacéq=1.Vay &= p 1a udc cla a.
9.2. Ménh dé.Gia sir
f(x):ax"+an71x”71+...+a1x+a0,alEZ,i:O,n—l,aEZ,aiO va y=ax. Khi do a"ilf(x)l&

mot da thire an y voi hé s6 cao nhat bcing 1.
a7 f(x)=h(y)=y"+a, Y +..+ad" y+aa"".
Hon nita o 1a mt nghiém hiru ti cia da thire f(x)khi va chi khi ao 1a mét nghiém cua h(y).
Chirng minh. Ta c6:
h(y)=y"+a,_y" "' +..+aa"*y+aa""
=(ax)" +a, ,(ax)"" +..+aa"*(ax) + a,a""
=a""! (ax" +a, X" . tax+ ao) =a"" f(x).
Khi d6 x = o 12 nghiém cua da thirc f (x)khi va chi khi f(«)=0hay a""'f ()

Mat khiaca"" f (x)=h(y).Do d6 «la nghiém cua f(x)khi va chi khi:

1

0.

h(ac)=(aca) +a,_, (aa)”fl +.taya" =0,
tire 12 khi va chi khi aa 1a mt nghiém cua h(y).
9.3. Cach tim nghiém hiru ti ctia da thirc véi hé s6 nguyén
Chu y.Chi can xét da thic v6i hé s6 bac cao nhat 1a 1
f(x)=x"+a, X" +..+ax+a,e Z[x]
Theo ménh dé trén thi mdi nghiém hiru ti cua da thie la mot uée cua q,. Do d6 dé tim
nghiém ctia da thirc ta chi can kiém nghiém cic uéc ciia a, .
Vi du: Tim nghiém hitu ti ciia da thtic
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a. f(x)=x"—6x"+15x—14

b. g(x)=x"—x"—8x"+2x+12
Gidi. a. Nghiém cua f(x) nam trong tap hop céc ude cua 14, d6 1a

{-1, 1,-2,2,-7,7,-14,14}.
Tacé f(1)=—4#0, f(-1)=-36%0, f(2)=0, nhu vay 2 1a mot nghiém cua f(x).
Tiép tuc thir nhu trén ta s& tim duoc tit ca cdc nghiém cua f (x). Trong truong hop nay da
thure chi c6 nghiém 1a 2.
b. Tacé g(1)=6#0, g(-1)=4+0. Vay 1 va -1 khong 1a nghiém ctia da thic.
Néu ¢ 12 nghiém ctia da thiic thi ¢ phai thoa mén :
al12, (1-a)lg(l)=6 va (1+a)l g(-1)=4.

Ta c6 bang sau :

o |-1| 1] 2|2/ -3 3 -4 4 -6 -12 ] 12
l-aa| 2|0 3 |-1] 4 -2 5 -3 7 | -5 13 | -11
I+a | 0 | 2 | -1 | 3| -2 4 -3 5 S| 7| -11 | 13
Tu bang trén ta thay chi can thur véi cac gid tri -2 va 4.

Tacé g(—2)=0,g(4)=84. Vay da thirc chi c6 nghiém hitu ti la -2.
Chu y.
1. Néu o 1a mot nghiém ctia f(x) thi f(x)=(x—a)g(x)
Do ds f(1)=(1-a)g(1), rong d6 g(1)e Z,nén (1-a)! f(1). Tuong tw (1+ ) f(-1).

(@)

Nhu vay ta chi can thir cdc uéc cia a, thoa man (1-a)l £ (1) va (1+ @)1 f(-1).
2. Khi di tim dugc mot nghiém hitu ti cua da thirc, ta ¢6 thé 1am phép chia da thirc dé
tim cdc nghiém khdc (khong nhét thiét 1a nghiém hiru ti).

Vi du: voi da thac f (x) O trén, khi tim duoc 2 1a nghiém, thuc hién phép chia da thuc ta c6
X =6x" +15x—14 =(x—2)(x* —4x+7)
Nhu viy f(x) con ¢6 2 nghiém phirc -2+ /3.

UNG DUNG TRONG DAY HQC TOAN O TIEU HQC

Trong chuong trinh Toédn & Tiéu hoc, hoc sinh dugc 1am quen vo1 ba dang biéu thuc
chira chit. Ta s& tim hiéu mét s bai tap
1. Mot sé bai tap trong chwong trinh SGK Tiéu hoc.
Bai 1.(Bai 2 — Toén 4 - trang 7) Tinh gi4 tri biéu thuc
a.35+3xn voin =7 b. 168- mx 5 v6im=9

c. 237-(66+x) voi x=34 d. 37x (18:y) voiy =9
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Bai 2.(Bai 1 — Toén 4 — trang 42)Tinh gi4 tri cia c+ d néu
a.c =10 va d=25
b. c=15cm vad=45cm
Bai3. (Bai 5 — Todn 4 - trang 46). Mot hinh chit nhat c6 chiéu dai 12 a, chiéu rong 12 b. Goi P
la chu vi cua hinh chir nhét.Ta c¢6 cong thuc tinh chu vi hinh chir nhét 1a P=(a+b)x2 (ab
ciing don vi do). Ap dung cong thirc trén dé tinh chu vi hinh chir nhat biét:
a.a=16 cm, b=12 cm b.a=45m, b= 15m
Bai 4. (Bai 2 - Todn 4 - trang 44). aXbXc 1a biéu thirc ¢6 chira 3 chit . Tinh gid tri ctia biéu
thac axXbxc néu
a.a=9,b=5vac=2 b.a= 15, b=0va c =137.
Bai 5. (Bai 5 — Toan 4 - trang 75). Mot hinh vudng c6 canh a. Goi S 1a dién tich cua hinh
vuong .
a. Viét cong thuc tinh dién tich cta hinh vuéng dé.
b. Tinh dién tich cua hinh vuéng khi a= 25 m.
2. Bai tap nang cao
Bai 1. Tinh gi4 tri ciia biéu thic véia=1;b=0
a.A=(1993:a+ 1993 x a) + 1994 x b
b.B=0b:(119 x a+5307) + (563 : a—-b)
c.C=(100+b):(100-b)—a+100xa—-100:b + b
Bai 2. Tim gid trj s6 tu nhién cta a dé biéu thirc sau ¢ gid tri 10n nhat, gid tri 10n nhat

d6 1a bao nhiéu?
B =1990 + 720 : (a—6)

Bai 3. Tim gid tri so cua bicu thuc sau:

A=a+a+a+a+...+a-99(c699 sb a)

véoia = 1001.

BAI TAP
Bai 1.Duing thuét todn Oclit tim UCLN cua hai da thuc
a) f(x)=xX"+3x" +x7+ x> +3x+1 v g(x)=x"+2x"+x+2
b) f(x)=x'+2x"-x"-4x-2 v g(x)=x"+x"—x"-2x-2
Bai 2. Dung tiéu chuan Aidenstaino chirng minh rang céc da thic sau bat kha quy :
a) x'—8x’+12x’ —6x+2, ¢) 3x°—4x’+6x+2,
b) 2x*—6x’+9x* -3, d) 2x—6x’+9x* =3x+12,
Bai 3. Ching minh da thac f(x)=x" +5x” +20x —4 bat kha quy.
Bai 4.Chung minh da thic f(x)=x" +5x” +20x—4 bat khi quy.
Goiy. Dat x=y—1, khi dé
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f(x)=f(y=1)=(y=1) +5(y=1)" +20(y~1)-4
=y’ =5y*+10y’ =5y* +15y-20

Ap dung tiéu chuan Aidenstaino véi p=5.
Bai 6. Cho da thirc p(x)=x’—2€ Q[x]. Chimg minh ring:

a. p(x) la da thic bat kha quy trén Q[x],

b.+/2 1a nghiém ctia x> -2,

c.v/2 ciing 1a nghiém cua x* +6x%—16,

d.x*+6x*—16 chia hét chox’ -2.

e. Moi da thie £ (x)e Q[x] nhan 2 1a nghiém déu chia hét cho x> —2.

Bai 7. Tim nghi€m hitu ti cia cac da thuc sau:

a. x'—x—8x*+2x+12, d. 3x" —4x’ —x* —4x—4,
b. X’ —x"=3x +3x* —4x+4, e. 12x" +2x° =8x* —x—1,
c.2x +x*=11x—6, f. R +x" =X +12x* +x—1.
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Chuwong 111
PHUONG TRINH . BAT PHUONG TRINH
§1: PANG THUC. BAT PANG THUC

I. MUC TIEU.
1. Kién thirc

Gitip nguoi hoc nim vitng

- Mot s6 khdi niém dang thirc, bat dang thirc

- Mt s6 phuong phép chig minh dang thirc, bat dang thic.

- Hinh thanh cic y tudng tiép can Toan hoc hién dai cling nhu c6 hiéu biét vé céc
dang todn diing phuong trinh va bat phuong trinh ¢ Tiéu hoc.
2. Ki niang

- Ching minh dang thirc, bit dang thirc.

- Giai cdc bai todn Tiéu hoc c6 lién quan t6i ding thirc, bat dang thic theo ngdn
ngit Todn & Tiéu hoc.
3. Thai do

- Chu dong, sang tao, tap trung .

- Lién hé thuc té v6i chuong trinh Toan & Tiéu hoc.

II. NOI DUNG
1. Khai niém ding thic

Trong todn hoc ta dd ding ddu "="¢ rat nhiéu trudng hop dé chi sw bang nhau cia hai
d6i tuong nao d6. O mdi trudng hop, s bang nhau déu phai duoc dinh nghia chinh xdc. Chang
han :

Pang thitc 7 — 5 + 8 =10 duogc dinh nghia bdi cdc quy tic cong va trir cic sb.

Vi hai sd tly ¥ a va b ta ¢6 dang thic a+ b = b + a. DAy 1a tinh chit giao hodn cta phép
cong.

Nhu vay, trong mdi trudng hop trén dau
8 =10, a+ b = b + a dugc goi 1a cic dang thirc.

="c6 mdt ¥ nghia xac dinh riéng. Va 7-5 +

1.1. Pinh nghia. Hai biéu thtic lién hé v4i nhau bdi mot dau "=" (d4u bang) goi 1a dang thuc.

1.2. Hang ding thirc. Phép bién ddi dong nhat

a) Pinh nghia. Cho hai biéu thtic chta bién F(x,y,....z), G(x,y,...,z). Ta néi:
F(x,y,52)=G(X,¥,...,2)

12 mot hdng dang thic néu véi moi bd cdc 0 (x,, Yy»---» 2, ) 1am cho hai bi€u thirc c6 nghia, ta

CO !

F(Xy, Yyrer20) = G(Xy5 Vg»reen Zg)
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Vidu: ¥’ —y* =(x—y)(x+y) la hing dang thic.
b) Pinh nghia. Cho hai biéu thic chira bién F(x,y....,z), G(x,y,...,z) véi cic tap xédc dinh
twong ing 1a D,,D,. Tanéi F(x,y,...,z)déng nhat bang G(x,y,...,z) tréntap D =D, N D,
néu v6i moi bo céc s6 (x,, y....2,) € D ta cd

F(xo’ yo’""zo) = G(xo’ yo’""zo)
Vi du.
+) Hién nhién hai vé cta hang dang thic 12 hai biéu thirc bang nhau.

2 2
) F(ay) =229 o6 ap xde dinh la D, ={(x.y)e R? x#+y)
¥ -y

G(xy) =22 6 tap xdc dinh 1a D, ={(x,y)e R?, x = y}
xX—y
12 hai biéu thuc dong nhat bang nhau trén tip
D=D,ND,{(x,y)e R’ x#+y}=D,.

¢) Pinh nghia. Phép bién doi mot biéu thirc niy thanh mot biéu thie khic dong nhat véi né
dugc goi 1a phép bién doi ddng nhat.
X 4+2xy+yt (X+)’)2 _x+y

Xt =y (x+y)(x—y) x—y

Ta di thyc hién hai phép bién d6i dong nhat dé bién biéu thirc dau tién thanh biéu thirc cudi

Vi du.

cung.
d) Phwong phap hé sé bat dinh
Phuong phap: Khi mudn biéu dién mot da thirc hay mot phan thirc dai s6 dudi mot dang xéc
dinh nao d6 ta c6 thé coi cac hé sb trong biéu dién mdi nhu nhitng an s6 rdi nho dinh nghia hai
da thac b?mg nhau dé xdc dinh cdc hé s6 can thiét.
Vi du: Phan tich da thirc sau thanh nhan tu:
xt—x—-x"+2x-2
Giai: Vi da thirc bac 4 nén truéc hét ta hdy phan tich da thirc trén thanh tich cua hai da thic
bac 2 :
X' —x—x+2x-2= (x2 +ax+b)(x2 +cx+d)
Ta s& tim cic 4n a,b,c,d .

Khai trién vé phai ta duoc
== +2x-2 =x"+(a+c) X’ +(b+d +ac)x’ +(bc+ad)x+bd
Theo dinh nghia : hai da thirc bang nhau khi va chi khi céc hé sb tuong tng bang nhau nén :

a+c=-1

b+d+ac=-1

bc+ad =2

bd =-2
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Chang han thtr véi a =0, tacé c=—1, b=-2, d =1. Thay cic gid tri vao biéu thirc ta c6
X ==X +2x-2= (x2 —2)(x2 —x+1) = (x—\/i)(x+x/§)(x2 —x+1)

2. Bit dang thirc
2.1. Pinh nghia. Hai biéu thurc lién hé v&i nhau bai ddu "< " hodc ">"(hodc "<",">") duoc
goi 12 mot bat dang thirc.
Vidu: 3<5, |a|2a, x*+1>0la cdc bat dang thirc.
2.2. Mt so bat diang thirc quan trong
2.2.1. Bé dé. Néu a,, a,,...,a, la nhimg sé duong va a,a,...a, =1 thi a + a, +..+a, >n.
Ta c6 ddng thicc khi va chi khi a,=a, =...=a, =1.
Chirng minh. Ta ching minh bang quy nap.

Vé6i n = 1, theo gia thiét a; = 1. Vay ménh dé ding.

Gia st ménh dé ding vdi n, ta phai chimg minh ménh dé ding véi n + 1.

Néu a,=a,=..=a,=a,, =1thig + a, +..+a, +a,, = n,thc 12 ménh d& ding.

Néu c6 a< 1 thi a,a,...a,,, =1nén ton tai > 1. Khong lam mét tinh téng quét ta c6 thé
gia thiét a,< 1 va a,,> 1. Data = a,a,+1, taco: a,a,...a,_a=1.

Vi tich nay chi ¢ n thira s6 nén theo gia thiét quy nap

a+a,+..+a, +aa

a. =a+ta,+.+a, _ +azn.
Nhung via,< 1 vaay,;>1,nén 1 -a,>0 vaa,,;— 1 >0.Do d6

0< (] - an) (an+]_]) =Ap T Ap- Ay Apy g -1
Suyraa,.;+a,>a,a,.; + 1.

Vay: a,+a,+..+a, +aa

n " n+l

>a,+a,+..+aa, +12n+l.
Nhimg 1ap luan trén ciing ching minh rang ta c6 dang thic khi va chi khi
a=a,=..=a,=1.
2.2.2. Bat ding thirc Cosi (Cauchy)
DPinh li. Neu a,, a,,...,a, la cdc so khong am thi

a+a,+..+ta
1 2 n
>4aa,..a,

n

Dang thirc xdy ra khi va chi khi a, =a,=...=a,.
Chirng minh. Néu c6 mot a; = 0 thi bat dang thirc ding.

Néu moi ai 0, ta dit c=4{faa,..a . Khids 4.2
c C C
a+a,+..+a,

\ A A A a
Tu bo dé trén suy ra: &-i—ﬁ-i—...-l——”z n hay
C C C n

Ta di chtig minh diéu khang dinh thu hai.
Pitc=1faa,..a,. Néu ¢ = 0 thi theo bd d& vi a; > 0 véi moi I = 1, 2, ..., n nén

a,+a,+..+a, =0khi vachikhig =a,=...=a, =0.
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Néuc£Othitheobddd “+% 4 1% khivachikhi =% _— %
C C C C C C

Vay a,=a, =..=a,
Hé qua 1.Néu a,, a,....,a, la cdc s6 khong am va cé tonga, + a, +...+a, =S khong doi thi tich
P=a,a,..a, cé gid tri lon nhdt khi va chi khi a, =a,=...=a,.
Hé qua 2.Néu a,, a,.,....a, la cdc sé khong am va cé tich P=a,a,...a, khéng doi thi tong
a,+ a,+...+a, =S co gid tri nhé nhdt khiva chi khi a, =a, =...=a,.

2.2.3. Bat ding thirc Bunhiacopxki

Pinh li. Vi 2n 56 thuc tity y

a, a,,....a,; b, b,,....b;
ta co
(ap+ab, +..+ab,) <(a’ +a +..+a’) (b’ +b} +..+b)
Pang thirc xdy ra khi va chi khi L
bl b2 bn
2.2.4. Vidu

Chimg minh ring: Néu a+b+c =1 thi V4a+1+4b+1++4c+1<21.
Gidi. Ap dung BDT Bunhiacopxki ta c6

(\/4a+1+\/4b+1+\/4c+1)2S(1+1+1)((4a+1)+(4b+1)+(4c+1))
=3(4(a+b+c)+3)=21
Dau bang xay ra khi va chi khi
Vda+1 ab+1 ac+1 1
1 = 1 = 1 (:}a:b:c:—

Ung dung ciia bit dang thirc Co - si trong Toan Tiéu hoc

Xét bai todn :
Bai todn ¢ Tiéu hoc:

Ngay xua c¢6 mot nguoi nong dan di ¢ cay ruong cho mét nha dia chu. Anh cay
rugng tur khi con trdu con sung sirc dén khi né gia yéu chét di. Dia chu goi anh nong dan
dén va n6i: “Con triu chét roi ta s& khong thué anh nira. Ta s& cit rudng dé tra cong anh.
Anh hiy ldy miéng da con trdu kia ma khoanh thanh manh rudéng vuéng virc (tic 1a
manh rudng c6 cac goc deu vuong), anh khoanh dugc bao nhi€u thi d6 1a rudng cua
anh”. Nguoi nong dan dd cit miéng da trdu thanh soi ddy dai va khoanh thanh manh

rudng vudng vic”. Pé c6 manh rudng cé dién tich 16n nhat, ngudi nong dan phai
khoanh thanh hinh gi?

bsodab .

Truong hop n =2: V61 a,b>0 tacod ar
Tasuy ra (2(a+b))’ >16ab. Dat 2(a+b)=S,ab=P tacé S>>16P.
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+) Khi P khong d6i thi S dat gid tri 16n nhat khia = b
Trong cdc hinh chit nhat c6 ciing chu vi thi hinh vudng c6 dién tich 16n nhat.
+) Khi S khong d6i thi P dat gia tri 16n nhat khia = b

Trong cdc hinh chit nhat c6 ciing dién tich thi hinh vudng ¢ chu vi 16n nhat.

BAI TAP
Bai 1. Phan tich da thiic thanh nhan tr
a) x°+27, d) x*—4y*,
b) x*+3x* +4, e) x'+x—x*-2x-2.

¢) (x+2)(x+3)(x+4)(x+5)—24,

Bai 2:Xdc dinh a va b dé x° +5x*> —8x+a chia hét cho x>+ x+b.
Bai 3 : Chirng minh cic bat ding thirc.
a) a+b*+c*>ab+bc+ca, Na,b,c,

a b ¢

by —+—+—23, Va,b,c>0,
c a
1 1 1
c) (a+b+c)(—+—+—j29, Ya,b,c>0,
a b c

d) ab(a+b)+bc(b+c)+ca(a+c)=6abe, Va,b,c>0,

a + b + ¢ 22, Ya,b,c >0,
b+c c+a a+b 2

e)

§2. PHUONG TRINH

I. Muc tiéu
1. Kién thic

Sau bai hoc, nguoi hoc biét
+ Khéi niém phuong trinh , phuong trinh bac nhat, bac hai .

+ Céac phuong phdp giai phuong trinh bic nhét,bac hai,bac 3, phuong
trinh nghi€ém nguyén .
2. Kinang
- Giai phuong trinh bac nhat ,bac hai , phuong trinh nghiém nguyén .
- Giai duoc bai todn bang cach 1ap phuong trinh va tir d6 giai dugc bang ngdn
ngit & Tiéu hoc.
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- Van dyung duoc kién thitc vé phuong trinh bac nhat ,bac 2, phuong trinh nghiém
nguyén dé giai cdc bai tap nang cao trong chuong trinh Todn Tiéu hoc.

- Van dung dugc kién thie da hoc dé ra dé bai tap, hudng dan hoc sinh giai bai
toan.
3. Thai do

- Tich cuc tu hoc, tu nghi€n ctru.

- Yéu thich mo6n hoc.

- C6 ¥ thirc rén luyén dé tré thanh nguoi gido vién day gioi Todn & Tiéu hoc.

IL. NOI DUNG
1. Khai niém phwong trinh
1.1. Pinh nghia. Cho hai biéu thirc chita bién F(x,,x,,....x,) v[] G(x,,%,,...,x,)

Néu phai tim céc bd n s6 (a,,a,.,...,a, ) sao cho cdc gia tri tuong tmg clia hai dang thirc
théa man dang thic F(a,,a,,....a,) =G(a,,a,,...,a,) thitanéi ta cé phuong trinh

F(x,%,.x,) = G(x,x,,..., x,)

Céc bién x,,x,,...,x, dugc goi la cdc an.

Mbi bd s6 (a,,a,,...,a,) néi trén duge goi 1a mot nghiém. Tap nghiém duge ki hi¢u 1a S.
Vi du

1. 2x+1=5 12 mot phuong trinh mot an ; x = 1 12 nghiém. T4p nghiém S ={1}.

2.2x+ y =1 la phuong trinh hai an ; cdc cap $b (0,1), (%Oj l1a cdc nghiém cuia phuong trinh.

Tap nghiém S ={(c,1-2c)}, trong do c thy y.
1.2. Pinh nghia. Hai phuong trinh dugc goi 13 fwong dwong néu ching c6 ciing mot tap
nghiém.Ki hi¢u " < " dé chi hai phuong trinh twong duong.
Vi du

1. |{=2 & x*—4 =0 vi ching c6 cing tp nghiém la § ={-2,2}.

2. X*+1=0< x+2=x+3trén trudng sé thuc R vi ching c¢6 cing tdp nghiém la
S=0.

Hai phuong trinh nay khong twong duong trén truong C vi phuong trinh thir nhat cé
tap nghiém S, ={—i, i}, phuong trinh th{r hai vd nghiém.
2. Phuwong trinh bac nhit va bic hai.
2.1. Dinh nghia

i.Phirong trinh bdc nhdt mét an 1a phuong trinh ¢6 dang : ax+b=0,a #0.

ii.Phwong trinh bdc hai mét an 1a phuong trinh ¢6 dang :

ax’ +bx+c=0,a#0.

2.2. Cach giai
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2.2.1. Cach giai phwong trinh dang ax + b =0
Néu a = 0 thi phuong trinh c6 nghiém duy nhét x=—2.
a

Néu a = 0, b # 0 thi phuong trinh v nghiém.
Néu a =0, b =0 thi moi gia tri ciia x déu la nghiém.

Vidg 23,250 X
2 4 4
Giai: Ta c6
2)&=4x—564+2—-3x=x
& 0x—4=0.

Vay phuong trinh vo nghiém.
2.2.2. Cach giai phwong trinh dang ax’ +bx+c =0, a #0.

2
A =Db*>—4ac, va goi 1a biét thirc cia phung trinh, ta c6|x +2£] = 4A2
a a
Néu A < 0phuong trinh v6 nghiém.
Néu A = 0phuong trinh c6 nghiém kép x, = x, = ;—b .
a

_ —b+A

2a

Néu A > 0phuong trinh c6 hai nghiém phan biét x, = X,

—b—+/A
2a

3. Phwong trinh tich
3.1. Dinh nghia. Khi phai tim hgp cac tap nghi€ém cua m phuong trinh :

E(XI’XZ"”’xn):O (1)
F, (%, %,,00x,) =0 (2)
F (x,%,,..,x,)=0 (m)
thi ta néi ta c6 mot tuyén m phuong trinh va ki hiéu
[ F (%, %50, ) =0
Fz(xvxz’ ,xn)=0
_Fn('xl"x2’ "xn):()

3.2. Ménh d@é. Phuong trinh tich
F(x,%),0X, ) F, (%, %,,00%, ). F, (X, %,5000x,) =0 (1)

tuong duong véi tuyén
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Chirng minh. Gia st (q,,a,,...,a, ) 1a mot nghiém cta (I).
s F(a,a,,....a,)..F (a,a,,....a,)...F, (a,,a,,....a,) =0 (1)
o F (al,az,...,an) =0, 1<i<m
< (a,a,,...,a,) langhiém cia phuong trinh F, (x,,x,,...,x,) =0, 1<i<m
& (a,a,,...,a,) 1a mot nghiém cua tuyén (II).
Vi du. Giai phuong trinh x* —2x* -5x+6=0 (1)
Gidi: Ta thdy phuong trinh ¢c6 mot nghiém 12 1nén ta c6
(1)@(x—1)(x2—x—6) 0
& (x=1)(x+2)(x-3)=0

x=1
Slx=-2
x=3

Vay phuong trinh c6 tap nghiém 1a S ={1, -2, 3}.
4. Tim nghiém nguyén ciia phwong trinh bic nhat hai 4n
4.1. Pinh li. Phuong trinh
ax+by=c ;a,b,ce Z,a*+b*>0 (*)
6 nghiém nguyén khi va chi khi d =(a,b)lc.
Nhan xét. Khi (a,b)=1thi (*) ludn c6 nghiém nguyén.
4.2. Pinh li. Néu phuong trinh ax+by=c ;a,b,ce Z,a’ +b*> >0 (1)

C6 mot nghiém 1a (x,,y,) thi né s& c6 vd s6 nghiém (x,y) c6 dang

X:XO +Et
(2)
a
Y=Y _Et

trong d6 d =(a,b).

Chirng minh. Gid su (x,, y,)1a mot nghiém cta (1). Khi d6
b a ab ab
a x0+gt +b )’o_gt =ax0+by0+7t—7t=axo+byo=c.

Vay cip (x,y) thoa man (2) 1a nghiém cta (1)

Nguoc lai gid sir (x,,,) ciing 1a mot nghi¢m cua phwong trinh (1). Khi d6 ta c6
ax, +by, =c,
ax, +by, =c.

Tru hai vé cua dang thiic ta c6
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a(x—x,)+b(y,—,)=0

<=>a(x1—x0) :_b(yl_yO)
a b
<:>E(x1_xo) :_E(yl_yo)

Do d 12 u6c chung 16n nhat ctia a va b nén (g%j =1.

... b a L X =X Y=y
Kh1dogl(x1—x0), El(yl—yo).Dodo 1é 0 —¢= 1_£0 , teZ
d d
X, =X, +—t
Hay d
a
ylzyo_gt

Vi du. Tim nghi€ém nguyén cua phuong trinh
4x+6y=14 (1)

Gidi: Ta c6 (4,6) =2114 do d6 (1) c6 nghiém nguyén.
Dé thay (2,1) 12 mot nghiém ctia (1) nén cdc nghiém cia phuong trinh c¢6 dang:

x=2+3t

y=1-2t, tel.
4.3. Cach tim nghiém nguyén
Truong hop khong nhan ra ngay mot nghiém nguyén ctia phuong trinh ta ¢é thé 1am nhur sau:
Vi du. Tim nghiém nguyén cua phuong trinh:

4x-17y=-14 (2)

Gidi: Vi (4,17) =11-14 nén (2) ludn c6 nghiém nguyén.
Tu (2) tacéd

17y+ -2
= 17y+8 y

_4y-3+2°2%
Y 4

Vi ta can tim nghi€ém nguyén nén i phai 1a sO nguyén.

bit : t=%2 (teZ)=>y=4t+2, tacé: x=4(4t+2)-3+1=17t+5.
Vay nghiém nguyén cia phuong trinh da cho c6 dang:

x=17t+5

y=4t+2

5. Mt s6 phuong trinh béc cao diic biét
5.1. Phwong trinh quy vé phuong trinh bic hai
Vi du. Giai phuong trinh
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(x+1)(x+2)(x+3)(x+4)=15 (1)
Gidi.
(1) e[ (x+1)(x+4) ][ (x+2)(x+3)]|=15

& (7 +4x+4)(x* +4x+6)=15

o (P +4x+5) -1=15

& ( +4x+1)(x* +4x+9) =0

sx=-2 +3
Tong quat cho bai Todn

(x+a)(x+b)(x+c)(x+d)=S,
Trong d6 a, b, ¢ 1a cip s cong.
5.2. Phwong trinh hdi quy
ax* +bx’ + cx> +kbx+ka®>=0  (ka+0) (2)

Gidi. Ta thidy x =0 khong 12 nghiém nén chia hai vé cho x*> #0 ta cé

(2) o ad thxterk 2 L =0
X X

2
(:)a[x2+k—2j+b(xikj+c=0
X X
2

bat r= x-l_—k = x° +k—2 =t* +2k . Phuong trinh tré thanh
X X

at’> +bt +c ¥+ 2ak =0
Giai phuong trinh bac 2 dbi véi ¢, sau d6 giai x theo .
Vi du. Gidi phuong trinh 6x* +7x° —36x> -7x+6=0.

THU'C HANH - SEMINAR
Tiét 1. Giai bai tap

Bai 1. Tim m phuong trinh sau ddy c6 nghiém duy nhét: mx’ —x—m+1=0
Pap an. Ta c6
mx’ —x—m+1=0
= (x—l)(mx2 +mx+m—1) =0
Phuong trinh ¢6 nghiém duy nhat khi va chi khi xay ra mét trong hai trudng hop sau
+)TH 1. Phuong trinh f(x) =mx*+mx+m—1 (1) v nghiém.

Néum =0, (1) vd nghiém.
Néu m #0, (1) vd nghiém khi va chi khi
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A=m2—4m(m—1)<0 2= m>§

m<0
+) TH2. Phuong trinh (1) chi ¢6 nghiém duy nhat 13 1. Diéu nay xay ra khi va chi khi
A=0
_
f(1)=0

Ta c6 (*) vO nghiém nén truong hgp nay khong xay ra.
Vay phuong trinh dd cho ¢6 nghiém duy nhat khi va chi khi m <0 hodc m > %

Bai 2. Tim nghi€ém nguyén duong cua cac phuong trinh.
a) 4x-11y=30, b) 12x+7y=26.

_ 30+11y 3y+2

a) 4x-11y=30 & X T+2y+

N /( A A 2 Zz
Do x, y 1a s6 nguyén nén =t, teZ.Taco

:4t3_2zt+t;2 suyra%ﬂc, keZ hay t=3k+2.

Vay y=4k+2, x=13+11k. Do x, y1a cdc sé nguyén duong nén ta c6 nghiém nguyén duong

y

cua phuong trinh da cho la

y=4k+2
, keZ, k=0.
x=13+11k
b) 12x+7y=26. Do x, y 1a cdc s& nguyén duong nén 0<x<2,0< y<3. Thir cic truong
o x=1
hop ta c6 nghiém {
y=2
Bai 3. Mot so bai toan c6 Viét Nam
a) Tram trau tram cé

Con ding @n nam
Con niam in ba
Lu khu trau gia
Ba con mot b6
Ho6i mdi loai may triu.
Pap an.
Goi s6 triu dung 13 x, s6 trdu ndm 1a y, s6 trdu gialaz, x,y,z€ Z*.

Theo bai ra ta c6 hé phuong trinh

*+y+z=100 x+y+z=100 (1)
~
5x+3y+§=100 15x+9y+2=300  (2)
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Trir (2) cho (1) ta c6 14x+8y =200 & Tx+4y =100 (*).
Tir (2) va gia thiét cic s6 x, y, z 1a cic s6 nguyén duong nén ta cé

x<¥ suyra x<6 (*%).

Peén day ta co thé ¢d nhiéu cach :

Cl. T (%) tacéd x4, két hop véi (**) suy ra x = 4. Thay vao cac phuong trinh con lai ta dugc
y=18, z="78.

C2. Thit cac trudong hop ciia x (cach nay phit hop véi hoc sinh Tiéu hoc hon).

C3. Giai nghiém phuong trinh (¥) bang cch giai phuong trinh nghiém nguyén di hoc.

Tiét 2 - 'ng dung trong day hoc toan & Tiéu hoc

Phuong trinh bac nhit mot an dugc gidi thidu trong chwong trinh sich gido khoa
Toén Tiéu hoc duéi dang cdc bai tim thanh phan chua biét cua phép todn. Ta tim hiéu
mot sd bai todn sau
1. Mot s6 bai tap trong chwong trinh SGK Tiéu hoc

Béi’ 1.( Bai Todn 2 )
S6 ?
6+ ] =11 [J+6=12  6+[]=12
72-1] =72 2+[]=2  []+2=5

Bai 2.(Bai I — Todn 2 - trang 45). Tim x :

a. x+ 5 =10 b) x+8 =19 c.4d+x =14
Bai 3.(Bai 1 —Todn 2 -tr 72). Tim x :
a. 15 -x=10 b.42-x = 5 c. 32- x=18
Bai 4.(Bai 2 —Todn 2 - trang 116). Tim x :
a.xx2=10 b. xx3=12 b. 3xx =21
Bai 5.(Bai 2 —Todn 2 - trang 129). Tim x :
a. x :2=4 b.x :4=5 c.x:3=3
Bai 9.(Bai 2 - Todn 3- trang 39)Tim x :
a. 12 : x=2 b.42 : x=6 c.27:x=3
d. 36 : x=4 e.x:5=4 g. xx7=170

2. Bai tap nang cao van dung

Bai 1.Timx trong phép tinh sau:
x—60x5=3000

(x—60)x5 =3000
(x+1)+(x+2)+...+(x+10) =65
Bai 2.Tim y trong phép tinh sau:
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G)E'F —H ) _E—H
57715 YT
5 4 4 7
Zxy=— dyy: ===

c)7 y 3 ’)y 33

Bai 3.Tim x biét :

a) x:0,25+x:0,5+x+x:0,01=214
b)17,75-(0,5xx:2-4,2)=15

3. Ung dung bai toan giai phuwong trinh bic nhit mét an sé
Bai 1. Tim mot s biét rang khi b6t s6 d6 di 2, sau d6 chia 6, dugc bao nhiéu cong véi 2, cudi
cling nhan véi 4 duge két qua 1a 20.
Hudéng dan: Goi s6 phai tim 12 x.

Khi b6t s6 d6 di 2 ta duge sb: x — 2.

Khi chia tiép cho 6 ta dugc s6: (x—2):6.

Khi cong véi 2 ta dugc s6: (x—2):6+2.

Khi nhan véi 4 ta duge sb: [ (x—2):6+2|x4.
Theo bai ra ta c6

[(x—2):6+2]x4=20
x=20

Bai 3. Tim mot sd, biét rang khi nhan s6 d6 véi 5, r0i b6t di 3 sau d6 cong véi 4,5 cudi
cling chia cho 3 ta dugc két qua bang 5
4. Ung dung bai toan giai phwong trinh nghiém nguyén dwong
4.1. Bai toan dong chit 16ng

Vi du : Hai ngudi mua chung nhau 12 lit stra. Khi vé nha ho chia nhau nhung dung cu chia
chi c6 mot chau 16n, mot can ¢6 dung tich 7 lit va mot can c¢6 dung tich 5 lit. Hoi lam thé nao
dé chia cho mdi ngudi 6 lit sira.
Phan tich.  Thyc chét bai toan nay chinh la viéc giai nghiém nguyén duong ctia phuong trinh
7x+5y = 6. Giai phuong trinh nay ta dugc nghi¢m dang

{x =3-5k

, kel.
y=-3+7k

Do d6 ta c6 cic cap nghiém va Gmg v6i mdi cip nghiém ta cé mot cach chia, chang han véi cap
nghiém (3, -3) ta c6 cich chia nhu sau :
Pong 3 1an can 7 lit va d6 dy sang can 5 lit 3 1an thi ta dong duoc 6 1it vi :
Tx3-5%3=6().
Vay ta c6 thé hudng dan hoc sinh Tiéu hoc céch thiét 1ap phuong trinh va giai bai todn véi
nhiéu céch khic nhau. Chi y trong Tiéu hoc chwa hoc sd nguyén nén phai huéng dan hoc sinh
thiét 1ap phuong trinh dang
7x—5y=6 hoac 5x—7y=6.
65



4.2. Phwong phap chan trong cac bai toan hé phwong trinh nghiém nguyén

Vi du : Trén hai chiéc xe c¢6 12 nguoi gdm dan dng, dan ba va tré con. Qua mot ngdi lang,
ho mua 12 6 banh mi va dugc chia nhu sau : Mi nguoi dan éng dugc hai 6, mdi nguoi dan ba
duoc ntra 6, mdi tré em duogc 1/4 6. Hoi trén xe ¢6 bao nhiéu nguoi dan 6ng, dan ba, tré em.(
bai todn dan gian Bungari).
Giai. Goi s6 dan dng, dan ba, tré em lan luot 13 x, y, z. Khi d6 ta c6 hé phuong trinh

x+y+z =12

x+y+z =12
{8x+2y+z=48

2x+2+=12 it
2 4

Gidi tuong ty bai tréntacd x=5, y=1, z=6.
Phan tich. Péi véi GV ta c6 cac cach dé phat tién 16p bai toan nay nhw sau :

+)Tr bai Todn nay ta c6 thé dua ra mot 16p bai todn twong tu.

+) Xuét phat tir hé phuong trinh cta bai Todn nay, tacé thé ra cic dé todn véi 10i van
khéc.

+) Tir mot hé phuong trinh (c6 nghiém nguyén), dit dé Toan tuong Gng.

BAI TAP
Bai 1. Giai bai toan sau:
Em di chg phién
Anh giri mot tién,
Mua cam cung quyt,
Vi lai thanh yén,
Khong nhiéu thi it,
Mua lfiy mot tram,
Cam ba dong mot,
Quyt mot dong ba,
Thanh yén tuoi tt,
Nim dong mét trai,
Ho6i mdi thir mua dugc may tréi?
Bai 2. Tim nghi€ém nguyén cua cic phuong trinh:
a, I5x + 13y =20;
b,4x—- 17y =8;
c, I1x + 9y = 20;
d, 9x — 15y = -12;
Bai 3. Tim nghi€ém nguyén duong ctia phuong trinh:
a, 4x— 11y = 30;
b, 12x + 7y = 26;
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§3: HE PHUONG TRINH

I. Muc tiéu
1. Kién thirc
Sau bai hoc, nguoi hoc biét ’ v
+ Khdi niém hé phuong trinh bac nhat hai an.
+ Céc phuong phdp giai hé phuong trinh bac nhat hai an.
2. Kinang
- Giai hé phuong trinh bac nhat hai an bang nhiéu cach.
- Giai duoc bai todn bang cach 1ap hé phuong trinh va tir d6 giai duoc bang ngdn
ngit & Tiéu hoc.
- Van dung dugc kién thuc vé hé phuong trinh bac nhat hai an dé giai céac bai tap
nang cao trong chuong trinh To4n Tiéu hoc.
- Van dung dugc kién thire da hoc dé ra dé bai tap, hudng dan hoc sinh giai bai
toan.
3. Thai do
- Tich cuc tu hoc, tu nghién ctru.
- Yéu thich mo6n hoc.
- C6 ¥ thirc rén luyén dé tré thanh nguoi gido vién day gioi Todn & Tiéu hoc.

II. NOI DUNG
1. Hé phwong trinh tuyén tinh hai 4n
1.1. Pinh nghia. Néu phai tim nghiém chung cua hai phuong trinh bac nhat (phuong trinh
tuyén tinh) hai an
ax+by=c, a +b>>0
ax+by=c,, a+b;>0
ax+by =c, (1)

thi ta néi c6 mot hé phuong trinh bac nhat hai an, ki hiéu :
ax+by=c, (2)

A ‘A LA s s Ae = A , ~ ax,+by, =¢
Mot nghiém cua hé nay 1a mot cip s6 (x,,y,) théa min

a,x, +b,y, =c,

2x+7y=-3

c6nghiém la (2,-1).
Sx—3y=13 ghi¢m 12 (2,-1)

Vi du. H¢ phuong trinh {

1.2. Cach giai
1.2.1. Phuong phap thé
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Vi a,,b, khong dong thoi bang 0 nén khong 1am mat tinh tong quét ta ¢ thé gia thiét
a, #0. Ta giai hé phuong trinh bang phuong phdp thé. Trong d6 ta sé& rit an x theo y trong
phuong trinh thi nhat va thay vao phuong trinh 2. Cy thé trong vi du
Vi du. Giai hé phuong trinh bang phuong phép thé.

2x+7y=-3 (1)
{5x—3y=13 (2)

-3-Ty

Tu (I)tacd x= . Thay vao phuong trinh (2) ta c6:

-3-Ty

5 ~3y=13

2 —41y =41

= y =-1
Khi d6 ta c6 x=2. Vay hé phuong trinh c6 nghiém la (2,—1).
1.2.2. Phwong phap khir
2x+7y=-3 (1)
5x-3y=13 (2)
Giai. Nhan (1) v6i 5, nhan (2) véi 2 ta céd

{2x+7y=—3 {10x+35y=—15 {2x+7y=—3 {y=—1
= = =

Vi du: Giai hé phuong trinh sau {

5x-3y=13 10x—-6y =26 41y =—41 x=2
1.2.3. Phuong phap dung dinh thic cap hai.

. . (a b
Pinh nghia. Dinh thic cap hai cia bang bon sé[ ! bl jduqc xac dinh béi
a2 2
al bl
=ab, —a,b,.
a2 b2

Ap dung dinh thirc dé giai hé phwong trinh tuyén tinh hai 4n

Xét hé phuong trinh
ax+by =c (1)
ax+by=c, (2)
Pit: D= a, b1 ’ Dx_ G b1 ’ Dy: a ¢
a2 b2 CZ b2 a2 CZ
Ta c6 két luan
Néu D # 0 thi hé c6 nghiém duy nhat
D.X
X =
D
D
2
Y D
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Néu D=0 va D, #0 hodc D, #0 thi hé vd nghiém.
Néu D=D, =D, =0 thi h¢ v dinh.
Vi du. Giai hé phuong trinh

2x+7y=-3 (1)
{5x—3y=13 (2)

Giai. Ta co
2 7
=‘ ‘=2.(—3)—5.7 =41,
5 -3
-3 7
D = =33-13.7=-82,
13 -3
2 =3
D = =2.13—(—3).5=41.
> 15 13

Vi D # 0 nén hé c¢6 nghiém duy nhat

x=_—82=2

41
_4
YT 4

2. Hé¢ phuong trinh tuyén tinh ba 4n
2.1. Pinh nghia. Mt phuong trinh bac nhat (hay tuyén tinh) ba an la phuong trinh c6 dang
ax +by+cz = d, a’+b*+c*>0.
2.2. Cach giai
Vi du. Giai hé phuong trinh
x + y+2z=-1 (1)
2x-3y+2z=—4 (2)
y+3z=1 (3)
Giai.
- Khtr an x tr phuong trinh (1) va (2) ta c6 hé
x + y+2z=-1 (1)
—5y—-2z=-2 (4)
y+3z=1 (3)
- Khtt 4n y tur phuong trinh (4) va (3) ta c6
x + y+2z=-1 (1)
(3)
(

5)

y+3z=1
13z=3
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3 4
Te(5)tacd z=—,thayvao (3)tacd y=—
(S)taco z 3 y vao (3) y T

Thay vao phuong trinh (1) taco x = _1—233
3. Mot so hé phwong trinh dic biét
3.1. H¢ phwong trinh doi xing
Pinh nghia. H¢ phuong trinh d6i xtng loai II d6i vdi an x, y 1a h¢ néu trdo doi vai tri ciia x va
y thi phuong trinh nay chuyén thanh phuong trinh kia.
Cach giai. Doi voi hé nay khi trir tung hai vé ctia hai phuong trinh ta dugc mot nghiém la x =
.
Vi du. Giai hé phuong trinh
2x” +xy =3x

{Zyz +xy =3y
Giai. Ta c6
Trur tirng vé cua hai phuong trinh ta c6

2()62 — yz) =3(x—y)
e (x—y)(2x+2y-3)=0 (*¥)

Néu x = y , thay vao mot phuong trinh trong hé ta c6
x=0

3x2=3x(:{
x=1

Néu (2x+2y—3)=0:>x=%. Thay vao h¢

2y2+3_22yy=3y(:)2x2—3y=0(:)

Vay hé phuong trinh c6 cdc nghiém

3)(3
(0,0),(1,1),(05],(5,0)
3.2. Hé phuong trinh ding cap
Dinh nghia. H¢ phuong trinh dang cap bac hai ¢6 dang
ax’ +bxy+cy’=d
{a'x2 +b'xy+c'y’ =d'
Céch giai. Khir s6 hang tu do dé dua vé phuong trinh  Ax” + Bxy + Cy* =0.
bat x = ty. Thay va hé phuong trinh dugc phuong trinh bac hai véi 7, giai r va thay vao

tim x, y.
Vi du. Giai hé phuong trinh sau
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2x2+3xy+y2=15 (1)
{x2+xy+2y2=8 (2)
Giai. Khir s6 tu do ta c6x* +9xy—22y> =0. Pit x = 1y, tacé
y=0
V(P +9-22)=0e|t=2
t=-11
+) y = 0, hé v0 nghié¢m.
+) t = 2 suy ra x = 2y. Thay vao h¢ ta c6

Vay h¢ phuong trinh da cho ¢6 4 cdp nghi¢m.
UNG DUNG TRONG DAY HQC TOAN O TIEU HQC

Bai 1. Giai hé phwong trinh bing nhiéu cach.
8x+6y=52
{4x +9y =38
Pap an:
C1. Dung phuong phép khur
8x+6y =52 4x+3y=26 6y=12 y=2
{4x+9y =38 it {4x+9y =38 :{4x+9y =38 it {x=5
C2. Dung phuong phdp thé

8x+6y =52 8x+6y=52 [2(38-9y)=52 y=2
L =4 - = — L =4
4x+9y=38  |x=2072Y 7, _38-9y x=5
4 4
C2. Dung dinh thirc cip hai
Ta cé
8 6 52 6 8 52
D= =48, D = =240, D, = =96
4 9 38 9 Yol4 38
D, 240 D, 96
= X= :—:5’ == =
D 48 D 48
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Do bai Todn c¢6 cdc hé s6 nguyén va cé nghiém nguyén duong nén ta c6 thé dua vao bai todn
dé ra mot dé Todn Tiéu hoc.
Vi du: C6 Hoa mua 8 quyén sich gido khoa va 6 quyén vd hét 52 000 déng. C6 Lan mua 4
quyén sich gido khoa va 9 quyén vé ciing loai hét 38 000 dong. Hay tinh gid tién mdi quyén
sdch gido khoa va mdi quyén vo.
Ta c6 thé bién d6i cach giai bang phuong phap khir qua ngdn ngir Tiéu hoc nhu sau
Giai.

C6 Hoa mua 8 quyén sich gido khoa va 6 quyén vd hét 52 000 dong. Do d6 c6 Hoa mua
4 quyén sédch gido khoa va 3 quyén vd hét sb tién Ia

52 000 : 2 =26 000 (ddng)

Vi hai nguoi mua s6 sich gido khoa bang nhau (4quyén) nén s tién mua 9 quyén vo

nhiéu hon s6 tién mua 3 quyén vé la:
38 000 — 26 000 = 12 000 (dong).
Vay gid tién mot quyén vo la:
12 000 : (9-3) = 2 000 (ddng)
C6 Lan mua 9 quyén vé hét sé tién la:
2000x9 =18000 (dong)
Gid tién 4 quyén sich gido khoa 1a
38 000 — 18 000 = 20 000 (dong)
Gid tién 1 quyén sdch gido khoa 1a
20 000 : 4 = 5 000 (dong).

Bai 2.Mot top tho budi sang lap mot doan duong dng nudc dai 44m hét 4 dng loai 1 va 3 dng
loai 2. Budi chiéu lip doan dudng 6ng nudc dai 73m hét 5 éng loai 1 va 6
6ng loai 2. Hoi d6 dai mot dng mdi loai?
Néu giai bai toan theo cach d:it hé va giii ta c6

Goi d6 dai 6ng loai 112 x (m),loai 113 y (m)

Khi d6 ta c6 hé phuong trinh

{4x+3y =44 {8x+6y =88
L =4

Sx+6y=73 Sx+6y=73
4x+3y=44 x=5

=
3x=15 y=28

Phan tich : Déi v6i hoc sinh Tiéu hoc ta khong thé 1am nhu thé nay dugc. Ta phai bién doi
ngodn ngit ‘Pai s6° sang ngdn ngit ‘S6 hoc’ .
Bai todn c6 thé tém tit nhu sau
4 6ng loai 1 va 3 ong loai 2 dai 44m,
5 6ng loai 1 va 6 6ng loai 2 dai 73m.
Bay gio gia sir s6 6ng mdi loai ctia budi séng ting 1én gap dbi thi ta c6
8 6ng loai 1 va 6 ong loai 2 dai 88m,
5 6ng loai 1 va 6 dng loai 2 dai 73m.
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Ta thay s6 ong loai 2 12 nhu nhau.
S6 6ng loai 1 trong budi sang nhiéu hon budi chiéu 1a 3.
Do dai dng budi sang dai hon budi chiéu 1a 15m.
Loi giai
Ta gia str s6 6ng mdi loai cuia budi sdng tang 1én gap doi thi :
S6 6ng loai 1 diing trong budi sang 1a:
4x2=8 (ong).
S6 6ng loai 2 ding trong budi sang 1a:
3x2=6 (6ng).
Chiéu dai duong dng lap budi sdng 1a:

44x2 =88 (m).
S6 6ng loai 1 trong budi sang nhiéu hon budi chiéu 1a :

8 - 5 =3(4ng)
Do dai 6ng budi sang dai hon budi chiéu 12 :

88 - 73 = 15(m).

Chiéu dai dng loai 1 1a:

15:3=5(m).
Chiéu dai 4 6ng loai 1 1a:

5x4=20(m).

Chiéu dai 1 6ng loai 2 1a:
(44-20):3 = 8(m).

BAI TAP

Mt so bai toan giai bang phwong phap khir

Bai 1.M6t ngudi mua lan 1, 5 qua cam va 10 qua quyt hét tat ca 5000 d6ng.Lan 2 mua 1
qua cam va 1 qua quyt thi hét 700 ddng. Tinh gid tién 1 qua m01 loai ?

Bai 2.HOm trudc Mai mua 3 1o muc xanh va 2 1o myc tlrm het tat ca 4550 dong.H6m sau
Mfli lai mua 2 1o myuc xanh va 2 lo muc tim nhu thé hét tat ca 4550 dong.Tinh gid tién
moi loai ?

Bai 3. Lop 1A mua 10 quyén sach todn va mot s6 quyén sach van gap 3 lan so quyén
sdch todn,hét tit ca 480000 dong.T6 1 dong nhat mua %sé quyén sdch todn va hét %sé
quyén sdch van hét tat ca 175000 dong.Tinh gid tién 1 quyén sich mdi loai ?

Bai 4.Mot nguoi di chg mua 10 qua trimg ga va 5 qua trang vit hét tat ca 4700

d6ng. Tinh gid tién mdi loai trimg ? Biét rang sO tién mua 5 qua
tring ga nhiéu hon 2 qua trimg vit 1 800 ddng.

Bai 5.Ca dan trdu bo c6 tat ca 50 con. Biét rang néu dem %sé trau va % 5O bo gop lai

thi dugc 27 con. Héi co tAt ca bao nhiéu con triu, ’bao nhi€u con bo ?
Bai 6.Mot nguoi mua 5 goi keo va 2 goi banh hét 26000 dong. Mot lan khdc nguoi ay
mua 2 g6i keo va 9 gbi banh cung loai hét 42000 dong. Tinh gid tién 1 g61 moi loai ?
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Bai 7. Mot top tho budi sdng lap dat 1 doan dudng dng nude dai 44m hét 4 dng loai 1

va 3 ong loai 2.Budi chiéu tp tho d6 lip dit doan dudng 6ng dai 73 m hét 5 éng loai 1

va 6 éng loai 2.Tinh d6 dai 1 éng moi loai ?

Bal 8.Mot cira hang may 12 bd quan 4o nguoi 1on va 20 bo quan 4o tré em hét 108 m
. Lan khéc ctia hang do may 18 bo quan do nguoi lon va 15 bo quan 4o tré em cing

10a1 hét 117m vai .Tinh s6 mét vai can dé may 1 bo quan 40 mdi loai ?

Bai 9 .Gi4 tién 1 ki-16-gam duong va 1 géi banh 1a 14000 dong,l ki-16-gam duong va 1

hop sira 1a 13000 dong, 1 hop sira va 1 goi banh la 11000 dong Tinh gi tién mdi loai ?

Bai 10. Mot nguoi mua 1an 113 5 qua chanh va qua hong hét tat ca 25000 dong. Mua lan

2 1a1 qua chanh va 1 qua hong hét 35000 dong. Tinh gid tién mdi loai qua ?

§4: BAT PHUONG TRINH

I. MUC TIEU
1. Kién thirc

Gitip nguoi hoc ndm viing

- Mot s6 khdi niém bat phuong trinh, bat phuong trinh mot an, bat phuwong trinh
tuyén tinh

- Mot s6 phuong phép giai bat phuong trinh, phuong phép d thi.

- Hinh thanh céc ¥ tuong tiép can Toan hoc hién dai ciing nhu c6 hiéu biét vé cic
dang todn ding bat phuong trinh va bat phuong trinh & Tiéu hoc.
2. Ki niang

- Giai c4c bat phuong trinh theao cdc cich

- Giai c4c bai todn thyc té c6 lién quan t6i bat phuong trinh.
3. Thai do

- Chu dong, sang tao, tap trung .

- Lién hé thuc té v6i chuong trinh Todn & Tiéu hoc.

IL. NOI DUNG
1. Khai niém bit phwong trinh
1.1. Pinh nghia. Cho hai biéu thtic chtra bién F (x,,x,,...,x,) v[J G(x,,X,,..., X, )
Néu phii tim cdc bd n s6 (a,,a,,...,a, )€ R" sao cho cic gid trj twong g ctia hai biéu
thiic thoa min F(a,,a,,...,a,) < G(a,,a,,....a,) thitanditacé bdt phiong trinh :
F(xl,xz,...,xn) < G(xl,xz,...,xn)
Céc bién x,,x,,...,x, dugc goi la cic an.

Mbi bd s6 (a,,a,,...,a,) néi trén duge goi 1a mot nghiém. Tap nghiém duogc ki hiéu 1a S.
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Ta s& c6 céc bat phuong trinh twong tmg véi cdc dau ">, <, >".
1.2. Pinh nghia. Hai bat phuong trinh goi 12 twong dwong néu chiing ¢6 cuing tap nghiém. Ki
hiéu "< " dé chi hai bat phuong trinh twong duong.
Vi du.

1. ¥ <9< ‘x‘ <3trén tap céc s6 thuc R vi ching c6 ciing tap nghiém S =(-3,3).

2. ¥ +y° <0 3x* +10y* <-3trén tap céc s thuc Rvi ching c¢6 cing tip nghiém
S=0.
2. Bit phwong trinh bac nhét va bat phwong trinh bac hai
2.1. Bat phwong trinh bic nhat
2.1.1. Pinh nghia. Bit phuong trinh bac nhat mot an 1a bat phuong trinh c¢6 dang :
ax+b>0 hoac ax +b<0, a#0.
2.1.2. Céch giai bat phwong trinh dang ax+5 >0

£ . b
-Néua >0thi x>——
a

- Néu a = 0 va b >0 thi bat phuong trinh c6 dang Ox+5b >0 va moi gid tri cia x déu Ia
nghiém.
-Néu a =0 va b <0 thi bat phuong trinh vd nghiém.

£ . b
-Néua <0thi x<——.
a

Vi du. Giai va bién luan bat phuong trinh
mx+4>2x+m’ (1)
Giai.
(1) S mx—2x>m’—4
<:>(m—2)x>)(m—2)(m+2) (2)

Néu m>2 thi m—2>0.Khidé x>m+2.
Néu m = 2 thi bat phuong trinh (2) c6 dang Ox > 0. Khi d6 bét phuong trinh v nghiém.
Neéu m<2 thi m—2<0.Khidé x<m+2.
2.2. Bat phwong trinh béc hai
2.2.1. Dinh nghia. Bat phuong trinh bac hai la bat phuong trinh c6 dang :

ax* +bx+c¢ >0, a#0hodc ax’ +bx+c <0, a#0.
2.2.2. Cach giai
Dinh li. Cho tam thirc bic 2 f(x)=ax’ +bx+c =0, a #0.

Néu A <o0thiaf (x)>0,Vxe R.

Néu A=0thi af (x) >0,Vx;t;—b.
a

. . A A —b—+A —b+~A
Neéu A > 0thi tam thirc ¢6 hai nghiém phan biét x, = bz— <x,= b:—
a a
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af (x)> O,Vx;é/[xl,xz]
af (x)<0,Vxe (x,x,).
3. Bit phwong trinh dai s6 bac cao
3.1. Pinh Ii. Gia st
f(x)=a(x-x)(x—x).(x—x,,)(x—x,_ )(x—x,)e R[x]véi x <x,<..<x,_,<x, <x,.
Khi d6
+) Néu n 1asé 1é thi a f () >0 voi moi
ae (x,,+) hodc e (X, ,,X, . )> 2k<n
+) Néu n 1a s chan thi af(a)>0 véi moi ae(x,,+o) hoic e (X o, X, o)
hoac are (-,x,), 2k <n

Minh hoa déu ciia af (x) trén truc s6

\ ]

'xn—3 'xn—2 X
3.2. Vi du. Giai bat phuong trinh sau
(2x+3)(1-x)(x+5)(x=3)" (x> —x+1)<0 (1)
Giai. Do (X—3)2 >0 vax’—x+1>0 v&i moi x nén

(1) & (2x+3)(1-x)(x+5)<0

@f(x)z(x+§j(x—l)(x+5) 50

O daytacod x, =5, x, = —%, x, =1. Dau ctia f (x) nhu sau:

Nhu vy f(x)>0khixe(—5,—§ju(1,+oo) :

Vay tap nghiém cua bat phuong trinh 12 § = (—5, —%) U(1,400) .
4. Bat phwong trinh tuyén tinh hai 4n
4.1. Pinh nghia. Bdt phwong trinh tuyén tinh hai dn 12 bat phuong trinh c¢6 dang:
ax+by+c >0, a’+b*>0.
Mot cap s6 (x,,y,) sao cho ax,+by, +c>0 dugc goi 1a mot nghiém ciia bat phuong

trinh.

Vi cac dau <, <, > ta s€ c6 cac bat phuong trinh tuong tng.
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Vidu 3x+2y+1>0, x+2<0, x+y<0,2y—5>0Ia cic bat phuong trinh tuyén tinh hai an.
4.2. Cach giai
Cho bét phuong trinh  Ax + By + C >0 (1)

NéuA >0vaB=0thi (1)(:)x>§
4 . . -C
NeuA<0OvaB=0thi (1)(:)x<7

Néu B> 0 thi (1) < y>ix—g
B~ B

Néu B <0 thi (1) e y>jx—£
B B

Vi vay ta chi can xét cdc bat phuong trinh dang
x>m, x<m Vvl y>ax+b, y<ax+b
4.2.1. Pinh li
a.Bat phuong trinh x >m c6 tdp nghiém1a S = {(x y)eR*Ix>m,ye R}
S dyoc biéu thi bdi nira mit phang bén phai duong thang x = m.
b.Bét phuong trinh x <m c6 tap nghiém1a S = {(x y)e R*Ix<m,ye R}
S dwoc biéu thi béi nira mit phéng bén trdi duong th?lng X =m.

c. Bt phuong trinh y > ax+b c6 tap nghiém1a S :{(x, y)e R?IVxe R,y > ax+b}

S dwoc biéu thi bdi nira mit phang & phia trén dudng thang (d): y=ax+b.

d. Bt phuong trinh y <ax+b c6 tip nghiém 1a S :{(x,y)e R*IVxe R,y< ax+b} S
dwoc biéu thj boi nira mit phang & phia trén duong thang (d): y=ax+b.
Chirng minh.
Tacé M,(x,,,) thudc dudng thang (d) khi va chi khi ,

Yo =ax,+b. My
Cho M,(x,,y,). Piém M (x,,y,")e (d). Piém M, thudc nira mit o
phing phia trén duong thing (d) khi va chi khi anis :

>y
&y, >ax, +b
Vay tap nghiém cua bat phuong trinh y >ax+b dyoc biéu thi boi nira mit phang phia trén
duong thang y = ax+b trong mit phang toa do.
b) Chiing minh tuong tu.

Vi du. Tim mién nghiém ctia cic bat phuong trinh:
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a)3x—6>0,

b) -5y <5,

c) 3x—-5y<10.
Giai.
a) 3x—6>0 < x> 2. Vay tap nghiém cua bat phuong trinh 1a

S ={(x,y)e R*1x>2,Vye R}

b) Sy<S5e y>-1.
Vay tap nghiém cua bat phuong trinh 1a S :{(x, y)e R*1y>—1,Vxe R} :

c) 3x—5y<10(:)y>§x—2.
Vay tap nghiém cua bat phuong trinh 12 § = {(x y)eR*ly> %x—Z,Vxe R}.

A Ay

v

s

UNG DUNG TRONG DAY HQC TOAN O TIEU HQC

Bai 1.
Tim s6 tu nhién x, biét :
a) x<7 b) 3<x< 8

Bai 2. (SGK/ todn 4 )
Tim sd trdon chuc x, biét: 58 < x < 97
Bai 3
Tim x, biét 67 < x < 72 va
a) x 1a sb chin
b) x 1a 6 1¢
¢) x 1a sb tron truc
Bai 4.(SGK/ todn 4 )
Tim X, biét 33 < x < 51 va x 1 56 1é chia hét cho 5
Bai 5.(SGK/ todn 5 )
Tim s tu nhién x, biét :
a) 0,7<x< 1,2 b) 63,97 < x < 67,14
Bai 6. (SGK/ todn 5 )
Tim sb tur nhién x, biét :
3,5xx <9
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Bai 7.
Tim ba gia tri sO cia X sao cho:
59<x <63

3.2. Bai tap nang cao van dung

Bai 1. Tim s tu nhién x biét :

a) 1,2x4<x <2,3%X5 b) 2,5x4< x <4,2%5
Bai 2. Tim x biét:

x+3 < 127-121

Bai 3. Tim s6 tu nhién thich hop thay vio x sao cho :
a)7—x< 5 b)13—x>7

Bai 4. Tim x biét:

3257—-x >3287-3

Bai 5. Tim x biét :

x+ 145 < 145 +5

Bai 6. Chon s6 tu nhién thich hop thay vao x, y sao cho:
S5<x+y<7va x<y

Bai 7. Thay x bdi chit s6 thich hop sao cho : 0,26 < 0,2x8 < 0,275

Bai 8. Tim 3 phén s6 % sao cho :

2 a 2
9 b 3
Bai 9. Tim n, m 12 cdc s6 tu nhién véi m < n < 10 sao cho l—l:é
m n
Bai 10.Tim s ty nhién n sao cho:
121 54 100 25
— X —<n<—:1——
27 11 21 126
BAI TAP
Bai 1.
a)f(x)=x—6x+5x+12<0 b) x'+6x°+11x°" +6x>0
4 2 4 3+ 2+ +2
0 X 213x +36<0, d) X +33x 23x 3x <0
x +6x+5 X +6x"+5x—-12
Bai 2.
a) Sx—1<x-3, b) 2y+5>4+3y
d)5x+4y+8>0, c) 2x—-5y—-5<0,
) 23,57y ) x+1=2Y o

2 4
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§5: HE BAT PHUONG TRINH

I. MUC TIEU.
1. Kién thirc

Gitip nguoi hoc ndm viing

- Mot sb khéi niém hé bat phuong trinh, h¢ bét phuong trinh mot an, hé bat
phuong trinh tuyén tinh

- Mt s6 phuong phép giai hé bat phuong trinh, phuong phap d6 thi.

- Hinh thanh céc y tuong tiép can Toan hoc hién dai ciing nhu c6 hiéu biét vé cic
dang todn ding hé bt phuong trinh va bt phuong trinh & Tiéu hoc, tng dung giai hé
bat phuong trinh tuyén tinh trong bai todn kinh té.

2. Ki niang

- Giai cdc hé bat phuong trinh theao céc cich

- Giai c4c bai todn thyc té c6 lién quan ti hé bat phuong trinh.
3. Thai do

- Chu dong, sang tao, tap trung .

- Lién hé thuc té v6i chuong trinh Todn & Tiéu hoc.

II. NOI DUNG
1. Dinh nghia
Néu phai tim nghiém chiin ctia m bat phuong trinh :

F(x,xy,...,x,) >0,

F, (x,%,,.-nx,) >0,
thi ta néi c¢6 hé bat phuong trinh va ki hiéu
F(x,Xy,.00x,)>0
F, (X, X500 %,) >0

F (x,%)500X
Tap nghiém cua hé bat phuong trinh 13 giao ciia cdc tdp nghiém ciia m hé bat phuong trinh
trong h¢.

2. H¢ phuong trinh mot 4n

Vi du 1. Giai hé bat phuong trinh
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2x—1>5 (1)
Bx+2<1l (2)
1-3x>2x-19  (3)

Giai. Ta co

() 2x>6 < x>3,

(2) ® 3x<9 < x>-3,

(3) ©5x<20 < x<4.

Vay nghiémcuah¢ la 3<x<4.
Ta c6 thé biéu dién va két luan nghiém qua truc s6 nhu sau:

-3 3 4

3. Hé bét phwong trinh tuyén tinh hai an.
Cic dinh 1i trong § 3 khang dinh tip nghiém ctia mot bat phuong trinh tuyén tinh dugc
biéu thi bing mot nira mat phang. Vi vdy nghiém ctia mot hé bat phuong trinh nao d6 s& 1a

v

giao cta nhitng nira mit phang do.
Vi du. Giai hé bt phuong trinh sau

x+2y=5

(1)

3x—y=>2
Giai. Chi y cdc bude dé giai hé bat phuong trinh bac nhat hai an.
a. Pua mdi bat phuong trinh vé dang:

y>ax+b (>,52)

b. Dung cdc dudng thang y = ax+b tuong tng v6i mbi bat phuong trinh dé.
c. Xac dinh mién nghiém ctia bat phuong trinh bang céch gach bo di mién khong thich hop.
d. Phan con lai 1a mién nghiém cua hé da cho

-x 5
>~ 2
Tacé (1)< Y 2 2 (1)
y<3x-2 (2)

Ta c6 db thi
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Mién nghiém ctia hé bat phuong trinh 1 mién dé trang.
UNG DUNG HE BAT PHUONG TRINH TRONG BAI TOAN KINH TE

Gidi thiéu bai toan kinh té trong d6 c6 str dung giai hé phuong trinh tuyén tinh hai an.
Vi du 1. Mot xi nghiép san xuat hai loai san pham ki hiéu 1a I va II. Mot tan san pham I 1ai 2
triéu dong, mot tan san pham II 1ai 1,6 triéu dong. Mudn san xuét 1 tdn san pham I phai ding
mdy M, trong 3 gid va may M, trong 1 gid. Mu6n san xuat 1 tdn san pham II phai ding mdy
M, trong 1 gid va mdy M, trongl gio. Mot mdy khong thé ding dé san xuat dong thoi hai loai
san pham. Mdy M, lam viéc khong qud 6 gio trong mot ngay, mdy M, chi lam viéc mot ngay
khong qud 4 gid. Hay dat k& hoach san xuét sao cho tong s6 tién 1i cao nhat.

Chuyén cdc dir liéu bai to4n sang hé phuong trinh. Sau d6 giai hé phuong trinh.
- Pitcdc an s6
- Dit céc diéu kién cho bai Todn
- Lap hé phuong trinh twong Ung.
- Giai hé phuong trinh qua d6 thi.
Pap an
Goi x 12 s6 tdn san pham I san xudt trong mot ngdy, y 1 s6 tdn san pham II san xuat
trong mot ngay (x= 0, y= 0)
Miy M, lam viéc khong qué 6 gio trong mot ngay nén ta c¢6 di€u kién: 3x + y< 6.
Miy M, lam viéc khong qué 4 gio trong mot ngay nén ta ¢ dicu kién: x + y< 4.
Téng s6 tién 1ai
L =2x + 1,6y (triéu dong).
Vay bai toan duoc dua vé viéc tim cdc so thuc x, y thoa man hé:

x>0 x>0

>0 >0
y o y M
3x+y<6 y<-3x+6
x+y<4 y<—x+4

sao cho f(x,y)=2x + 1,6y la cuc dai.

Ta c6 d6 thi: Mién nghiém cua hé (I) Ia

mién dé trang.
f{x,y) dat cuc dai tai mét trong cac dinh cua
gidc mién nghi¢m.

Céc dinh cua tr gidc c6 toa do la
A(0,4), B(1,3), C(0,2), D(0,0).
Ta cé

f(0,4)=64, f(1,3)=5,8, f(2,0)=4, f(2,00=0
Vay ta thu duoc x = 1, y =3 va L = 6,8 triéu dong.
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Vi du 2. Mot gia dinh can it nhat 900 don vi protéin va 400 don vi lipit trong thic an
moi ngay. Mdi kilogam thit bo chita 800 don vi protéin va 200 don vi lipit. Méi kilogam thit
lon chita 600 don vi protéin va 400 don vi lipit. Biét rang gia dinh nay chi mua nhiéu nhat
1,6kg thit bd va 1,1kg thit lon, gia tién 1kg thit bd 45nghin déng, 1kg thit lon 35 nghin
dong.Gia str gia dinh nay mua x kg thit bo, y kg thit lon
a. Viét cac bat phuong trinh biéu thi cdc dieu kién cta bai todn thanh mot hé bat
phuong trinh roi giai hé do.
b. Goi T 1a s6 tién phai tra cho x kg thit bd va y kg thit lon. Hay bi€u dién T theo x va y.
c. Hoi gia dinh d6 phai chi phi mua bao nhéu kg thit méi loai dé€ chi phi nho nhat.
GV : néu vi du va hudng dan SV thuc hién cdc budc giai bai Toén.
SV : Thyc hién cac budc giai bai toén.

Pap an
Cic diéu kién ctia bai todn ta duoc hé phuong trinh.
0<x<1,6
0<y<Ll O
800x + 600y > 900
200x +400y > 400

Biéu dién T theo céc bién x, y ta c6 : T = 45x + 35y.
Nhu vay bai todn tré thanh tim cuc tiéu cta T, trong d6 x, y thoa mén hé (I).

BAI TAP

Bai L. a) x’ —10x" +27x-18>0 b X +2x°=5x-6<0
al 1. a

X =11x* +38x—40<0 xt—6x+11x2 =620

Chu y: Nguoi 1am c6 thé méac vao 18i sai nhu sau

({020 a2 (x-4)(x-5) <0 (1)

= \X— X— X— X— X— X— S
(x=2)(x—4)(x=5)<0
Biéu dién nghiém bat phuong trinh (II) ta c6
P~
N NI N

Khi d6 nghi¢m ctia (Il) 1a 1< x <2 hoac 3<x<4 hodac 5<x<6.
Tap nghiém cua (I) khac (16n hon) tap nghiém cua (I).
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(*) Sai : Ta chi ¢6 (I) (/)= (1I) nhung khong c6 (1I)= (1), nhu vay tap nghiém cta (I) 1a
con tap nghiém cua (II).
Bai 2. Giai hé bat phwong trinh tuyén tinh hai an s6 bang db thi.

. {2x—5y<0 ) {4x+2y—6<0
3x—y>1 x+y=3
x>0 x+y>4

c) {3x+y>5 d){3x-2y<?2
2x—y >3 3x+y>—4
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