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Ch  ¬ng   1  :    
Bé Vi ®iÒu khiÓn AT89C51 

1.1Giíi thiÖu chung:
Vi ®iÒu khiÓn (V§K) lµ mét “hÖ” Vi xö lý (VXL) ®îc tæ chøc

trong mét chip.  Nã bao gåm:
- Bé VXL
- Bé nhí ch¬ng tr×nh (ROM/EPROM/EEPROM/FLASH). 
- Bé nhí d÷ liÖu (RAM).
- C¸c thanh ghi chøc n¨ng, c¸c cæng I/O, c¬ chÕ ®iÒu khiÓn

ng¾t vµ truyÒn tin nèi tiÕp.
- C¸c bé thêi gian dïng trong lÜnh vùc chia tÇn vµ t¹o thêi gian
thùc. 

Bé V§K cã thÓ ®îc lËp tr×nh ®Ó ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ
th«ng tin, viÔn th«ng, thiÕt bÞ ®o lêng, thiÕt bÞ ®iÒu chØnh
còng nh c¸c øng dông trong c«ng nghÖ th«ng tin vµ kü thuËt
®iÒu khiÓn tù ®éng. Cã thÓ xem bé V§K nh mét hÖ VXL On-
chip, ®èi víi hä AT89C51, nã cã ®Çy ®ñ chøc n¨ng cña mét hÖ
VXL 8 bit, ®ùoc ®iÒu khiÓn bëi mét hÖ lÖnh, cã sè lÖnh ®ñ
m¹nh, cho phÐp lËp tr×nh b»ng hîp ng÷ (Assembly). 
 

1.2 Sù kh¸c nhau gi÷a bé VXL vµ bé V§K.

VXL V§K

PhÇn
cøng

CPU ®¬n chÝp.

CPU,  RAM,  ROM,  Timers,
SFR,  m¹ch  giao  tiÕp,  hÖ
thèng  ng¾t  vµ  c¬  chÕ
®iÒu khiÓn ng¾t…..

TËp
lÖnh

Sö dông c¸c tËp lÖnh 
bao qu¸t, m¹nh vÒ kiÓu 
®Þnh ®Þa chØ. C¸c 
lÖnh nµy cã thÓ truy 
xuÊt d÷ liÖu lín, thùc 
hiÖn ë d¹ng 1/2   Byte, 

Sö dông c¸c lÖnh ®iÒu 
khiÓn xuÊt nhËp, cã thÓ 
truy xuÊt d÷ liÖu ë d¹ng 
Bit hoÆc Byte. C¸c nhãm 
lÖnh chÝnh: ChuyÓn d÷ 
liÖu, ®iÒu khiÓn biÕn 
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Byte, Word, Double 
Word.

logic, rÏ nh¸nh ch¬ng 
tr×nh, tÝnh to¸n sè häc vµ
logic.

VXL V§K

øng
dông

Trong c¸c hÖ m¸y vi
tÝnh.

Trong c¸c hÖ thèng ®iÒu
khiÓn, ®o lêng vµ ®iÒu

chØnh…

 1.3. S¬ ®å khèi.

4

Interrupt
Control

4K 
FLASH

128 Bytes 
RAM

Timer 1

Timer 0

CPU

   OSC Bus 
Control

4 I/O Ports Serial 
Ports

External 
Interrupts

  P0  P2   P1   P3

Address/Data

 TxD  RxD

Counter 
Inputs

H×nh 2.1. S¬ ®å khèi hä V§K 
AT89C51

      /WR   /RD



Bé V§K 8 bit AT89C51 ho¹t ®éng ë tÇn sè 12 MHz, víi bé nhí
ROM 4Kbyte, bé nhí RAM 128 Byte c tró bªn trong vµ cã thÓ më
réng bé nhí ra ngoµi. ë bé V§K nµy cßn cã 4 cæng 8 bit (P0…P3)
vµo/ ra 2 chiÒu ®Ó giao tiÕp víi thiÕt bÞ ngo¹i vi. Ngoµi ra, nã
cßn cã:

- 2 bé ®inh thêi 16 bit (Timer 0 vµ Timer 1)
- M¹ch giao tiÕp nèi tiÕp.
- Bé xö lý bit (thao t¸c trªn c¸c bit riªng rÏ).
- HÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ xö lý ng¾t.
- C¸c kªnh ®iÒu khiÓn/ d÷ liÖu/ ®Þa chØ.
- CPU
- C¸c thanh ghi chøc n¨ng ®Æc biÖt (SFR).
…
Tuy nhiªn, tuú thuéc vµo tõng hä V§K cña tõng h·ng s¶n xuÊt

kh¸c nhau mµ tÝnh n¨ng còng nh ph¹m vi øng dông cña mçi bé
V§K lµ kh¸c nhau, vµ chóng ®îc thÓ hiÖn trong c¸c b¶ng thèng
kª sau:

Hä V§K
ROM

(bytes)

RAM
(byte

s)

Tèc
®é

(MHz
)

C¸c
ch©n

I/O

Timer/
Counte

r

UAR
T

Nguå
n

ng¾t

8051
8031AH ROMLESS 128 12 32 2 1 5
8051AH 4K ROM 128 12 32 2 1 5
8051AHP 4K ROM 128 12 32 2 1 5
8751H 4K EPROM 128 12 32 2 1 5
8751BH 4K EPROM 128 12 32 2 1 5

8052
8032AH ROMLESS 256 12 32 3 1 6
8052AH 8K ROM 256 12 32 3 1 6
8752BH 8K EPROM 256 12 32 3 1 6

80C51 32

80C31BH ROMLESS 128 12,16 32 2 1 5
80C51BH 4K ROM 128 12,16 32 2 1 5
80C31BH
P

4K ROM 128 12,16 32 2 1 5

87C51 4K EPROM 128 12,16,
20,24

32 2 1 5

5



8xC52/54/58

80C32
ROMLESS 256 12,16,

20,24
32 3 1 6

80C52
8K ROM 256 12,16,

20,24
32 3 1 6

87C52
8K EPROM 256 12,16,

20,24
32 3 1 6

80C54
16K ROM 256 12,16,

20,24
32 3 1 6

87C54
16K EPROM 256 12,16,

20,24
32 3 1 6

Hä V§K
ROM

(bytes)

RAM
(byte

s)

Tèc
®é

(MHz
)

C¸c
ch©n

I/O

Timer/
Counte

r

UAR
T

Nguå
n

ng¾t

80C58
32K ROM 256 12,16,

20,24
32 3 1 6

87C58
32K EPROM 256 12,16,

20,24
32 3 1 6

8xL52/54/58

80L52
8K ROM 256 12,16,

20
32 3 1 6

87L52
8K  OTP
ROM

256 12,16,
20

32 3 1 6

80L54
16K ROM 256 12,16,

20
32 3 1 6

87L54
16K  OTP
ROM

256 12,16,
20

32 3 1 6

80L58
32K ROM 256 12,16,

20
32 3 1 6

87L58
32K  OTP
ROM

256 12,16,
20

32 3 1 6

…

B¶ng    1  .1  .  C¸c th«ng sè  cña c¸c  hä V§K thuéc h·ng Intel
(MSC 51)

Hä V§K Bé  nhí  ch-
¬ng
tr×nh(Byte
s)

Bé  nhí  d÷
liÖu (Bytes)

Timer
16 bit

C«ng
nghÖ

AT89C105 1K Flash 64 RAM 1 CMOS
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1
AT89C205
1

2K Flash 128 RAM 2 CMOS

AT89C51 4K Flash 128 RAM 2 CMOS
AT89C52 8K Flash 256 RAM 3 CMOS
AT89C55 20K Flash 256 RAM 3 CMOS
AT89S825
2

8K Flash 256 RAM + 2K
EEPROM

3 CMOS

AT89S53 12K Flash 256 RAM 3 CMOS

B¶ng   1  .2  . C¸c th«ng sè cña c¸c hä V§K thuéc h·ng Atmel

.Trong khu«n khæ tµi liÖu nµy, t¸c gi¶ sÏ tËp trung tr×nh bµy
cÊu tróc phÇn cøng cña hä V§K AT89C51 thuéc h·ng Atmel.

1.4.  S¬  ®å  ch©n  tÝn  hiÖu  cña
80C51/AT89C51.
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1                                       40  
      
2                                       39  
   
3                                       38  
   
4                                       37  
    
5                                       36  
    
6                                       35  
      
7                                       34  
    
8                                       33  
  
9                                       32  
     
10                                     31  
    
11                                     30  
     
12                                     29  
    
13                                     28  
   
14                                     27  
    
15                                     26  
    
16                                     25  
      
17                                     24  
      
18                                     23  
      
19                                     22  
      
20                                     21  
  

                          P1.0 --
                          P1.1--
                          P1.2--
                          P1.3--
                          P1.4--
                          P1.5--   
                          P1.6--
                          P1.7--
                          RST--
               (RxD) P3.0--
               (TxD) P3.1--
             (/INT0) P3.2--
             (/INT1) P3.3--
                  (T0) P3.4--
                  (T1) P3.5--
                (/Wr) P3.6--
                 (/Rd) P3.7--
                     XTAL2--
                     XTAL1--
                         GND--

--Vcc 
--P0.0 (AD0)
--P0.1 (AD1)
--P0.2 (AD2)
--P0.3 (AD3)
--P0.4 (AD4)
--P0.5 (AD5)
--P0.6 (AD6)
--P0.7 (AD7)
--/EA/Vpp
--ALE/(/PROG)
--/PSEN
--P2.7 (A15)
--P2.6 (A14)
--P2.5 (A13)
--P2.4 (A12)
--P2.3 (A11)
--P2.2 (A10)
--P2.1 (A9)
--P2.0 (A8)



 H×nh   1  .2  . IC 80C51/AT89C51

 
Chøc n¨ng cña c¸c ch©n tÝn hiÖu nh sau:
- P0.0 ®Õn P0.7 lµ c¸c ch©n cña cæng 0.
- P1.0 ®Õn P1.7 lµ c¸c ch©n cña cæng 1.
- P2.0 ®Õn P2.7 lµ c¸c ch©n cña cæng 2
- P3.0 ®Õn P3.7 lµ c¸c ch©n cña cæng 3
- RxD: NhËn tÝn hiÖu kiÓu nèi tiÕp.
- TxD: TruyÒn tÝn hiÖu kiÓu nèi tiÕp.
- /INT0: Ng¾t ngoµi 0.
- /INT1: Ng¾t ngoµi 1.
- T0: Ch©n vµo 0 cña bé Timer/Counter 0.
- T1: Ch©n vµo 1 cña bé Timer/Counter 1.
- /Wr: Ghi d÷ liÖu vµo bé nhí ngoµi.
- /Rd: §äc d÷ liÖu tõ bé nhí ngoµi.
- RST: Ch©n vµo Reset, tÝch cùc ë møc logic cao trong kho¶ng 2
chu kú m¸y.
- XTAL1: Ch©n vµo m¹ch khuyÕch ®aÞ dao ®éng
- XTAL2: Ch©n ra tõ m¹ch khuyÕch ®aÞ dao ®éng.
- /PSEN : Ch©n cho phÐp ®äc bé nhí ch¬ng tr×nh ngoµi (ROM
ngoµi).
- ALE (/PROG): Ch©n tÝn hiÖu cho phÐp chèt ®Þa chØ ®Ó truy
cËp bé nhí ngoµi, khi On-chip xuÊt ra byte thÊp cña ®Þa chØ.
TÝn hiÖu chèt ®îc kÝch ho¹t ë møc cao, tÇn sè xung chèt = 1/6
tÇn sè dao ®éng cña bé V§K. Nã cã thÓ ®îc dïng cho c¸c bé
Timer ngoµi hoÆc cho môc ®Ých t¹o xung Clock. §©y còng lµ
ch©n nhËn xung vµo  ®Ó n¹p  ch¬ng tr×nh cho  Flash  (hoÆc
EEPROM) bªn trong On-chip khi nã ë møc thÊp.
- /EA/Vpp: Cho phÐp On-chip truy cËp bé nhí ch¬ng tr×nh ngoµi
khi /EA=0, nÕu /EA=1 th× On-chip sÏ lµm viÖc víi bé nhí ch¬ng
tr×nh néi tró. Khi ch©n nµy ®îc cÊp nguån ®iÖn ¸p 12V (Vpp)
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th× On-chip ®¶m nhËn chøc n¨ng n¹p ch¬ng tr×nh cho Flash
bªn trong nã.
-  Vcc: Cung cÊp d¬ng nguån cho On-chip (+ 5V).
-  GND: nèi m¸t.

1.5. Chøc n¨ng c¸c thµnh phÇn cña AT89C51:
1.5.1. C¸c thanh ghi chøc n¨ng ®Æc biÖt.

SFR ®¶m nhiÖm c¸c chøc n¨ng kh¸c nhau trong On-chip.
Chóng n»m ë RAM bªn trong On-chip, chiÕm vïng kh«ng gian nhí
128 Byte ®îc ®Þnh ®Þa chØ tõ 80h ®Õn FFh. CÊu tróc cña SFR
bao gåm c¸c chøc n¨ng thÓ hiÖn ë b¶ng 2.3 vµ b¶ng 2.4.

Thanh
ghi MSB

   Néi dung
  LSB

IE EA - ET2 ES ET1 EX1 ET0 EX0

IP - - PT2 PS PT1 PX1 PT0 PX0

PSW CY AC FO RS1 RS0 OV - P

TMOD GATE C/(/T) M1 M0 GATE C/(/T) M1 M0

TCON TF1 TR1 TF0 TR0 IE1 IT1 IE0 IT0

SCON SM0 SM1 SM2 REN TB8 RB8 TI RI

PCON SMOD - - - GF1 GF0 PD IDL

P1 T2 T2EX /SS MOSI MISO SCK

P3 RXD TXD /INT0 /INT1 T0 T1 /WR /RD
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B¶ng 1.3.  Chøc n¨ng riªng cña tõng thanh ghi trong
SFR

H×nh   1  .  3  . S¬ ®å khèi cña AT89

Symbol Name Address Reset Values
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    * ACC Thanh ghi tÝch luü 0E0h 00000000b
    * B Thanh ghi B 0F0h 00000000b
    * PSW Tõ  tr¹ng  th¸i  ch¬ng

tr×nh
0D0h 00000000b

       SP Con trá ng¨n xÕp 81h 00000111b
       DP0L   Byte cao cña con trá d÷

liÖu 0
82h 00000000b

       DP0H Byte thÊp cña con trá d÷
liÖu 0

83h 00000000b

    * P0 Cæng 0 80h 11111111b
    * P1 Cæng 1 90h 11111111b

Symbol Name Address Reset Values
    * P2 Cæng 2 0A0h 11111111b
    * P3 Cæng 3 0B0h 11111111b
    * IP TG ®iÒu  khiÓn  ng¾t  u

tiªn
0B8h xxx00000b

    * IE TG  ®iÒu  khiÓn  cho
phÐp ng¾t

0A8h 0xx00000b

       TMOD §iÒu  khiÓn  kiÓu
Timer/Counter

89h 00000000b

    * TCON TG  ®iÒu  khiÓn
Timer/Counter

88h 00000000b

       TH0 Byte  cao  cña
Timer/Counter 0

8Ch 00000000b

       TL0 Byte  thÊp  cña
Timer/Counter 0

8Ah 00000000b

       TH1 Byte  cao  cña
Timer/Counter 1

8Dh 00000000b

       TL1 Byte  thÊp  cña
Timer/Counter 1

8Bh 00000000b

    * SCON Serial Control 98h 00000000b
       SBUF Serial Data Buffer 99h indeterminate
       PCON Power Control 87h 0xxx0000b

* : cã thÓ ®Þnh ®Þa chØ bit, x: kh«ng ®Þnh nghÜa

B¶ng 1.4.  §Þa chØ, ý nghÜa vµ gi¸ trÞ cña c¸c SFR sau
khi Reset
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 1.5.1.1. Thanh ghi ACC: lµ thanh ghi tÝch luü, dïng ®Ó lu tr÷
c¸c to¸n h¹ng vµ kÕt qu¶ cña phÐp tÝnh.  Thanh ghi  ACC dµi 8
bits. Trong c¸c tËp lÖnh cña On-chip, nã thêng ®îc quy íc ®¬n
gi¶n lµ A.

1.5.1.2. Thanh ghi B :  Thanh ghi nµy ®îc dïng khi thùc hiÖn
c¸c phÐp to¸n nh©n vµ chia. §èi víi c¸c lÖnh kh¸c, nã cã thÓ
xem nh lµ thanh ghi ®Öm t¹m thêi. Thanh ghi B dµi 8 bits. Nã
thêng ®îc dïng chung víi thanh ghi A trong c¸c phÐp to¸n nh©n
hoÆc chia. 

1.5.1.3. Thanh ghi SP: Thanh ghi con trá ng¨n xÕp dµi 8 bit.
SP chøa ®Þa chØ cña d÷ liÖu hiÖn ®ang ë ®Ønh cña ng¨n xÕp.
Gi¸ trÞ cña nã ®îc tù ®éng t¨ng lªn khi thùc hiÖn lÖnh PUSH tríc
khi d÷ liÖu ®îc lu tr÷ trong ng¨n xÕp. SP sÏ tù ®éng gi¶m xuèng
khi thùc hiÖn lÖnh POP. Ng¨n xÕp cã thÓ ®Æt ë bÊt cø n¬i nµo
trong RAM on-chip, nhng sau khi khëi ®éng l¹i hÖ thèng th× con
trá ng¨n xÕp mÆc ®Þnh sÏ trá tíi ®Þa chØ khëi ®Çu lµ 07h, v×
vËy ng¨n xÕp sÏ b¾t ®Çu tõ ®Þa chØ 08h. Ta còng cã thÓ ®Þnh
con trá  ng¨n xÕp t¹i  ®Þa chØ mong muèn b»ng c¸c  lÖnh di
chuyÓn d÷ liÖu th«ng qua ®Þnh ®Þa chØ tøc thêi. 
1.5.1.4. Thanh ghi DPTR: Thanh ghi con trá d÷ liÖu (16 bit)
bao gåm  1 thanh ghi byte cao (DPH-8bit) vµ 1 thanh ghi byte
thÊp (DPL-8bit). DPTR cã thÓ ®îc dïng nh thanh ghi 16 bit hoÆc
2 thanh ghi 8 bit ®éc lËp. Thanh ghi nµy ®îc dïng ®Ó truy cËp
RAM ngoµi. 

1.5.1.5. Ports 0 to 3:  P0, P1, P2, P3  lµ c¸c chèt cña c¸c cæng
0, 1, 2, 3 t¬ng øng. Mçi chèt gåm 8 bit. Khi ghi møc logic 1 vµo
mét bit cña chèt, th× ch©n ra t¬ng øng cña cæng ë møc logic
cao. Cßn khi ghi møc logic 0 vµo mçi bit cña chèt th× ch©n ra t-
¬ng øng cña cæng ë møc logic thÊp. Khi c¸c cæng ®¶m nhiÖm
chøc n¨ng nh c¸c  ®Çu vµo th× tr¹ng th¸i  bªn ngoµi  cña c¸c
ch©n cæng sÏ ®îc gi÷ ë bit chèt t¬ng øng. TÊt c¶ 4 cæng cña
on-chip ®Òu lµ cæng I/O hai chiÒu, mçi cæng ®Òu cã 8 ch©n
ra, bªn trong mçi chèt bit  cã bé “Pullup-t¨ng cêng” do ®ã  n©ng
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cao kh¶ n¨ng nèi ghÐp cña cæng víi t¶i (cã thÓ giao tiÕp víi 4
®Õn 8 t¶i lo¹i TTL).

1.5.1.6. Thanh ghi SBUF: §Öm d÷ liÖu nèi tiÕp gåm 2 thanh
ghi riªng biÖt, mét thanh ghi ®Öm ph¸t vµ mét thanh ghi ®Öm
thu. Khi d÷ liÖu ®îc chuyÓn tíi SBUF, nã sÏ ®i vµo bé ®Öm ph¸t,
vµ ®îc gi÷ ë ®Êy ®Ó chÕ biÕn thµnh d¹ng truyÒn tin nèi tiÕp.
Khi d÷ liÖu ®îc truyÒn ®i tõ SBUF, nã sÏ ®i ra tõ bé ®Öm thu. 

1.5.1.7. C¸c Thanh ghi Timer:  C¸c ®«i thanh ghi  (TH0, TL0),
(TH1,  TL1) lµ c¸c thanh ghi  ®Õm 16 bit  t¬ng øng víi  c¸c bé
Timer/Counter 0 vµ 1.

1.5.1.8. C¸c thanh ghi ®iÒu khiÓn:  C¸c thanh ghi chøc n¨ng
®Æc biÖt: IP, IE, TMOD, TCON, SCON, vµ PCON bao gåm c¸c bit
tr¹ng  th¸i  vµ  ®iÒu  khiÓn  ®èi  víi  hÖ  thèng  ng¾t,  c¸c  bé
Timer/Counter vµ cæng nèi tiÕp. Chóng sÏ ®îc m« t¶ ë phÇn sau.

1.5.1.9. Thanh ghi PSW: Tõ tr¹ng th¸i ch¬ng tr×nh dïng ®Ó
chøa th«ng tin vÒ tr¹ng th¸i ch¬ng tr×nh. PSW cã ®é dµi 8 bit,
mçi bit ®¶m nhiÖm mét chøc n¨ng cô thÓ. Thanh ghi nµy cho
phÐp truy cËp ë d¹ng møc bit.

* CY: Cê nhí. Trong c¸c phÐp to¸n sè häc, nÕu cã nhí tõ phÐp
céng bit 7 hoÆc cã sè mîn mang ®Õn bit 7 th× CY ®îc ®Æt
b»ng 1. 

* AC: Cê nhí phô (§èi víi m· BCD). Khi céng c¸c gi¸ trÞ BCD,
nÕu cã mét sè nhí ®îc t¹o ra tõ bit 3 chuyÓn sang bit 4 th× AC
®îc ®Æt b»ng 1. Khi gi¸ trÞ ®îc céng lµ BCD, lÖnh céng ph¶i ®-
îc thùc hiÖn tiÕp theo bëi lÖnh  DA A (hiÖu chØnh thËp ph©n
thanh chøa A) ®Ó ®a c¸c kÕt qu¶ lín h¬n 9 vÒ gi¸ trÞ ®óng. 

* F0: Cê 0 (Cã hiÖu lùc víi c¸c môc ®Ých chung cña ngêi sö
dông)

13



* RS1: Bit 1 ®iÒu khiÓn chän b¨ng thanh ghi.

* RS0: Bit 0 ®iÒu khiÓn chän b¨ng thanh ghi.  

L  u ý  : RS0, RS1 ®îc ®Æt/xo¸ b»ng phÇn mÒm ®Ó x¸c ®Þnh
b¨ng thanh ghi ®ang ho¹t ®éng (Chän  b¨ng  thanh  ghi  b»ng
c¸ch ®Æt tr¹ng th¸i cho 2 bit nµy)

RS1 RS0
Bank 0 0 0
Bank 1 0 1
Bank 2 1 0
Bank 3 1 1

B¶ng 1.5.  Chän b¨ng thanh ghi 

* OV: Cê trµn. Khi thùc hiÖn c¸c phÐp to¸n céng hoÆc trõ
mµ xuÊt hiÖn mét trµn sè häc, th× OV ®îc ®Æt b»ng 1. Khi c¸c
sè cã dÊu ®îc céng hoÆc ®îc trõ, phÇn mÒm cã thÓ kiÓm tra
OV ®Ó x¸c ®Þnh xem kÕt qu¶ cã n»m trong tÇm hay kh«ng. Víi
phÐp céng c¸c sè kh«ng dÊu, OV ®îc bá qua. KÕt qu¶ lín h¬n
+128 hoÆc nhá h¬n -127 sÏ ®Æt OV=1.

* -: Bit dµnh cho ngêi sö dông tù ®Þnh nghÜa(NÕu cÇn).

* P: Cê ch½n lÎ. §îc tù ®éng ®Æt/ xo¸ b»ng phÇn cøng trong
mçi chu tr×nh lÖnh  ®Ó chØ thÞ sè ch½n hay lÎ cña bit 1 trong
thanh ghi tÝch luü. Sè c¸c bit 1 trong A céng víi bit P lu«n lu«n lµ
sè ch½n. 

1.5.1.10. Thanh ghi PCON: Thanh ghi ®iÒu khiÓn nguån.

* SMOD: Bit t¹o tèc ®é Baud gÊp ®«i. NÕu Timer 1 ®îc sö
dông ®Ó t¹o tèc ®é baud vµ SMOD=1, th× tèc ®é Baud ®îc
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t¨ng lªn gÊp ®«i khi cæng truyÒn tin nèi tiÕp ®îc dïng bëi c¸c
kiÓu 1, 2 hoÆc 3.

* -: Kh«ng sö dông, c¸c bit nµy cã thÓ ®îc dïng ë c¸c bé VXL
trong t¬ng lai. Ngêi sö dông kh«ng ®îc phÐp tù ®Þnh nghÜa
cho c¸c bit nµy.

*  GF0,  GF1:  Cê  dïng  cho  c¸c  môc  ®Ých  chung (®a môc
®Ých).

* PD: bit nguån gi¶m. §Æt bit nµy ë møc tÝch cùc ®Ó vËn
hµnh chÕ ®é nguån gi¶m trong AT89C51. ChØ cã thÓ ra khái
chÕ ®é b»ng Reset.

* IDL: bit chän chÕ ®é nghØ. §Æt bit nµy ë møc tÝch cùc ®Ó
vËn  hµnh  kiÓu  Idle  (ChÕ  ®é  kh«ng  lµm  viÖc)  trong
AT89C51.

L  u ý  : NÕu PD vµ IDL cïng ®îc kÝch ho¹t cïng 1 lóc ë møc tÝch
cùc, th× PD ®îc u tiªn thùc hiÖn tríc. ChØ ra khái chÕ ®é b»ng 1
ng¾t hoÆc Reset l¹i hÖ thèng.

1.5.1.11. Thanh ghi IE: Thanh ghi cho phÐp ng¾t
*  EA:  NÕu EA=0,  kh«ng cho  phÐp bÊt  cø  ng¾t  nµo  ho¹t
®éng.  NÕu  EA=1,  mçi  nguån  ng¾t  riªng  biÖt  ®îc  phÐp
hoÆc kh«ng ®îc phÐp ho¹t ®éng b»ng c¸ch ®Æt hoÆc xo¸
bit Enable cña nã.
* -: Kh«ng dïng, ngêi sö dông kh«ng nªn  ®Þnh nghÜa cho
Bit nµy, bëi v× nã cã thÓ ®îc dïng ë c¸c bé AT89 trong t¬ng
lai.
* ET2: Bit cho phÐp hoÆc kh«ng cho phÐp ng¾t bé Timer 2. 
* ES: Bit cho phÐp hoÆc kh«ng cho phÐp ng¾t cæng nèi

tiÕp (SPI vµ UART).
* ET1: Bit  cho phÐp hoÆc kh«ng cho phÐp ng¾t trµn bé

Timer 1
* EX1: Bit cho phÐp hoÆc kh«ng cho phÐp ng¾t ngoµi 1.
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* ET0: Bit  cho phÐp hoÆc kh«ng cho phÐp ng¾t trµn bé
Timer 0 

* EX0: Bit cho phÐp hoÆc kh«ng cho phÐp ng¾t ngoµi 0.

1.5.1.12. Thanh ghi IP: Thanh ghi u tiªn ng¾t. 
* - : Kh«ng dïng, ngêi sö dông kh«ng nªn  ghi “1” vµo c¸c Bit

nµy. 
* PT2: X¸c ®Þnh møc u tiªn cña ng¾t Timer 2.
* PS: §Þnh nghÜa møc u tiªn cña ng¾t cæng nèi tiÕp.
* PT1: §Þnh nghÜa møc u tiªn cña ng¾t Timer 1.
* PX1: §Þnh nghÜa møc u tiªn cña ng¾t ngoµI 1.
* PT0: §Þnh nghÜa møc u tiªn cña ng¾t Timer 0.
* PX0: §Þnh nghÜa møc u tiªn cña ng¾t ngoµI 0.

 
1.5.1.13.  Thanh  ghi TCON : Thanh  ghi  ®iÒu  khiÓn  bé
Timer/Counter

* TF1: Cê trµn Timer 1. §îc ®Æt bëi phÇn cøng khi bé Timer 1
trµn.
 §îc xo¸ bëi phÇn cøng khi bé vi xö lý híng tíi ch¬ng tr×nh con
phôc vô ng¾t. * TR1: Bit ®iÒu khiÓn bé Timer 1 ho¹t
®éng. §îc ®Æt/xo¸ bëi phÇn mÒm ®Ó ®iÒu khiÓn bé Timer 1
ON/OFF

* TF0: Cê trµn Timer 0. §îc ®Æt  bëi phÇn cøng khi bé Timer
0 trµn. §îc xo¸ bëi phÇn cøng khi bé vi xö lý híng tíi ch¬ng tr×nh
con phôc vô ng¾t.

* TR0: Bit ®iÒu khiÓn bé Timer 0 ho¹t ®éng. §îc ®Æt/xo¸ bëi
phÇn mÒm ®Ó ®iÒu khiÓn bé Timer 0 ON/OFF. 

* IE1: Cê ng¾t ngoµi 1. §îc ®Æt bëi phÇn cøng khi sên xung
cña ng¾t ngoµi 1 ®îc ph¸t hiÖn. §îc xo¸ bëi phÇn cøng khi ng¾t
®îc xö lý.

* IT1: Bit ®iÒu khiÓn ng¾t 1 ®Ó t¹o ra ng¾t ngoµi. §îc ®Æt/
xo¸ bëi phÇn mÒm.

* IE0: Cê ng¾t ngoµi 0. §îc ®Æt bëi phÇn cøng khi sên xung
cña ng¾t ngoµi 0 ®îc ph¸t hiÖn. §îc xo¸ bëi phÇn cøng khi ng¾t
®îc xö lý.

16



* IT0: Bit ®iÒu khiÓn ng¾t 0 ®Ó t¹o ra ng¾t ngoµi. §îc ®Æt/
xo¸ bëi phÇn mÒm.
 
1.5.1.14.  Thanh  ghi TMOD:  Thanh  ghi  ®iÒu  khiÓn  kiÓu
Timer/Counter
  *  GATE:  Khi  TRx  ®îc  thiÕt  lËp  vµ  GATE=1,  bé
TIMER/COUTERx ho¹t ®éng chØ khi ch©n INTx ë møc cao. Khi
GATE=0, TIMER/COUNTERx sÏ ho¹t ®éng chØ khi TRx=1.

*  C/(/T):  Bit  nµy  cho  phÐp  chän  chøc  n¨ng  lµ  Timer  hay
Counter.
    - Bit nµy ®îc xo¸ ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng Timer

   - Bit nµy ®îc ®Æt ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng Counter
* M0, M1: Bit chän Mode, ®Ó x¸c ®Þnh tr¹ng th¸i vµ kiÓu

Timer/Counter:
- M1=0, M0=0: Chän kiÓu bé Timer 13 bit. Trong ®ã THx

dµi 8 bit, cßn TLx dµi 5 bit.
- M1=0, M0=1: Chän kiÓu bé Timer 16 bit.  THx vµ TLx

dµi 16 bit ®îc ghÐp tÇng.
- M1=1, M0=0: 8 bit Auto reload. C¸c thanh ghi tù ®éng

n¹p l¹i mçi khi bÞ trµn. Khi bé Timer bÞ trµn, THx dµi 8 bit ®-
îc gi÷ nguyªn gi¸ trÞ, cßn gi¸ trÞ n¹p l¹i ®îc ®a vµo TLx.

- M1=1, M0=1: KiÓu ph©n chia bé Timer. TL0 lµ 1 bé
Timer/Counter  8  bit,  ®îc  ®iÒu  khiÓn  b»ng  c¸c  bit  ®iÒu
khiÓn  bé Timer 0, Cßn TH0 chØ lµ bé Timer 8 bit, ®îc ®iÒu
khiÓn b»ng c¸c bit ®iÒu khiÓn Timer 1.

- M1=1, M0=1: Timer/Counter 1 Stopped
 

1.5.1.15. Thanh ghi SCON: 
SCON lµ thanh ghi tr¹ng th¸i vµ ®iÒu khiÓn cæng nèi tiÕp.

Nã kh«ng nh÷ng chøa c¸c bit chän chÕ ®é, mµ cßn chøa bit d÷
liÖu thø 9 dµnh cho viÖc truyÒn vµ nhËn tin (TB8 vµ RB8) vµ
chøa c¸c bit ng¾t cæng nèi tiÕp. 

* SM0, SM1: Lµ c¸c bit cho phÐp chän chÕ ®é cho cæng
truyÒn nèi tiÕp. 

SM SM Mode §Æc ®iÓm Tèc  ®é
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0 1 Baud
0 0 0 Thanh  ghi

dÞch
Fosc /12

0 1 1 8 bit UART Cã  thÓ  thay
®æi  (®îc
®Æt  bëi  bé
Timer)

1 0 2 9 bit UART Fosc  /64  hoÆc
Fosc /32

1 1 3 9 bit UART Cã  thÓ  thay
®æi  (®îc
®Æt  bëi  bé
Timer)

  
                                       B¶ng1.6.  Chän Mode trong SCON

* SM2: Cho phÐp truyÒn tin ®a xö lý, thÓ hiÖn ë Mode 2 vµ
3. ë chÕ ®é 2 hoÆc 3, nÕu ®Æt SM2 = 1 th× RI sÏ kh«ng ®îc
kÝch ho¹t nÕu bit d÷ liÖu thø 9 (RB8) nhËn ®îc gi¸ trÞ b»ng 0. ë
Mode 1, nÕu SM2=1 th× RI sÏ kh«ng ®îc kÝch ho¹t nÕu bit dõng
cã hiÖu lùc ®· kh«ng ®îc nhËn. ë chÕ ®é 0, SM2 nªn b»ng 0

* REN: Cho phÐp nhËn nèi tiÕp. §îc ®Æt hoÆc xo¸ bëi phÇn
mÒm ®Ó cho phÐp hoÆc kh«ng cho phÐp nhËn. 

* TB8: Lµ bit d÷ liÖu thø 9 mµ sÏ ®îc truyÒn ë Mode 2 vµ 3.
§îc ®Æt hoÆc xo¸ bëi phÇn mÒm.

* RB8: Lµ bit d÷ liÖu thø 9 ®· ®îc nhËn ë Mode 2 vµ 3.  ë
Mode 1, nÕu SM2=0 th× RB8 lµ bit dõng ®· ®îc nhËn. ë Mode 0,
RB8 kh«ng ®îc sö dông.

* TI: Cê ng¾t truyÒn. §îc ®Æt bëi phÇn cøng t¹i  cuèi thêi
®iÓm cña bit thø 8 trong Mode 0, hoÆc ®Çu thêi ®iÓm cña bit
dõng trong c¸c Mode kh¸c.  ë bÊt kú qu¸ tr×nh truyÒn nèi tiÕp
nµo, nã còng ph¶i ®îc xo¸ b»ng phÇn mÒm.

* RI:  Cê ng¾t nhËn.  §îc ®Æt bëi phÇn cøng t¹i  cuèi thêi
®iÓm cña bit thø 8 trong Mode 0, hoÆc ë gi÷a thêi ®iÓm cña
bit dõng trong c¸c Mode kh¸c. ë bÊt kú qu¸ tr×nh nhËn  nèi tiÕp
nµo (trõ trêng hîp ngo¹i  lÖ,  xem SM2), nã còng ph¶i  ®îc xo¸
b»ng phÇn mÒm.
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1.5.2.  Khèi  t¹o  thêi  gian  vµ  bé  ®Õm
(Timer/Counter).

On-chip AT89C51 cã 2 thanh ghi Timer/Counter dµi 16 bit,
®ã lµ: Timer 0 vµ Timer 1. Trong On-chip AT89C52, ngoµi Timer
0 vµ Timer 1 nã cßn cã thªm bé Timer 2. C¶ 3 bé Timer nµy ®Òu
cã thÓ ®îc ®iÒu khiÓn ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng thêi gian hay
bé ®Õm, th«ng qua thanh ghi TMOD.

Khi thanh ghi Timer/Counter lµm viÖc ë kiÓu Timer, th× sau
mçi chu kú m¸y néi dung trong thanh ghi ®îc gia t¨ng thªm 1
®¬n vÞ. V× vËy thanh ghi nµy ®Õm sè chu kú m¸y. Mét chu kú
m¸y cã 12 chu kú dao ®éng, do ®ã tèc ®é ®Õm cña thanh ghi
lµ 1/12 tÇn sè dao ®éng.

Khi thanh ghi Timer/Counter lµm viÖc ë kiÓu Counter, xung
nhÞp bªn ngoµi ®îc ®a vµo ®Ó ®Õm ë T0 hoÆc T1. Néi dung
thanh ghi ®îc t¨ng lªn khi cã sù chuyÓn  tr¹ng th¸i tõ 1 vÒ 0 t¹i
ch©n ®Çu vµo ngoµi T0 hoÆc T1. Xung nhÞp ë c¸c ®Çu vµo
ngoµi ®îc lÊy mÉu t¹i thêi ®iÓm S5P2 cña mçi chu kú m¸y. Khi
qu¸ tr×nh lÊy mÉu ph¸t hiÖn ra møc cao ë 1 chu kú vµ møc thÊp
ë chu kú tiÕp theo, th× bé ®Õm ®îc t¨ng lªn. Gi¸ trÞ míi cña bé
®Õm  xuÊt hiÖn trong thanh ghi t¹i thêi ®iÓm S3P1 cña chu kú
m¸y sau khi sù chuyÓn tr¹ng th¸i ®· ®îc ph¸t hiÖn. V× vËy ®Ó
néi dung cña thanh ghi t¨ng lªn 1 ®¬n vÞ  ph¶i mÊt 2 chu kú
m¸y,  nªn tèc  ®é ®Õm tèi  ®a lµ  1/24 tÇn sè bé dao ®éng.
Kh«ng cã sù giíi h¹n sè vßng thùc hiÖn cña tÝn hiÖu ë ®Çu vµo
ngoµi, nhng nã sÏ gi÷ Ýt nhÊt 1 chu kú m¸y ®Çy ®ñ ®Ó ®¶m
b¶o ch¾c ch¾n r»ng mét møc ®· cho ®îc lÊy mÉu Ýt nhÊt 1 lÇn
n÷a tríc khi nã thay ®æi.

Do xung nhÞp bªn ngoµi cã tÇn sè bÊt kú nªn c¸c bé Timer (0
vµ 1) cã 4 chÕ ®é lµm viÖc kh¸c nhau ®Ó lùu chän: (13 bit
Timer, 16 bit Timer, 8 bit auto-reload, split Timer).

Timer 0 vµ Timer 1: 
Trong AT89C51 vµ AT89C52 ®Òu cã c¸c bé Timer 0 vµ 1.

Chøc n¨ng Timer  hay Counter  ®îc chän lùa bëi  c¸c  bit  ®iÒu
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khiÓn C/(/T) trong thanh ghi TMOD. Hai bé Timer/Counter nµy cã
4 chÕ ®é ho¹t ®éng, ®îc lùa chän bëi cÆp bit (M0, M1) trong
TMOD.  ChÕ  ®é  0,  1  vµ  2  gièng  nhau  cho  c¸c  chøc  n¨ng
Timer/Counter, nhng chÕ ®é 3 th× kh¸c. Bèn chÕ ®é ho¹t ®éng
®îc m« t¶ nh sau:

 
+ ChÕ ®é 0: C¶ 2 bé Timer 0 vµ 1 ë chÕ ®é 0 cã cÊu h×nh

nh mét thanh ghi 13 bit, bao gåm 8 bit cña thanh ghi THx vµ 5
bit thÊp cña TLx. 3 bit cao cña TLx kh«ng x¸c ®Þnh ch¾c ch¾n,
nªn ®îc lµm ng¬. Khi thanh ghi ®îc xo¸ vÒ 0, th× cê ng¾t thêi
gian TFx ®îc thiÕt lËp. Bé Timer/Counter ho¹t ®éng khi bit ®iÒu
khiÓn TRx ®îc thiÕt lËp (TRx=1) vµ,  hoÆc Gate trong TMOD
b»ng 0, hoÆc /INTx=1. NÕu ®Æt GATE=1 th× cho phÐp ®iÒu
khiÓn Timer/ Counter b»ng ®êng vµo ngoµi /INTx, ®Ó dÔ dµng
x¸c ®Þnh ®é réng xung.

Khi ho¹t ®éng ë chøc n¨ng thêi gian th× bit C/(/T)=0, do vËy
xung nhÞp tõ bé dao ®éng néi, qua bé chia tÇn cho ra tÇn sè
f=fosc/12 ®îc ®a vµo ®Ó ®Õm trong 

thanh ghi Timer/Counter. Khi ho¹t ®éng ë chøc n¨ng bé ®Õm
th× bit C/(/T)=1, lóc ®ã xung nhÞp ngoµi ®a vµo sÏ ®îc ®Õm.
   

+ ChÕ ®é 1: ho¹t ®éng t¬ng tù nh chÕ ®é 0, chØ kh¸c lµ
thanh ghi Timer/Counter ®îc sö dông c¶ 16 bit. Xung nhÞp ®îc
dïng kÕt hîp víi c¸c thanh ghi thêi gian byte thÊp vµ byte cao
(TH1 vµ TL1). Khi xung Clock ®îc nhËn, bé Timer sÏ ®Õm t¨ng
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Hinh 1.4:  ChÕ ®é 0 cña Timer 1



lªn: 0000h, 0001h, 0002,…Khi hiÖn tîng trµn xÈy ra, cê trµn sÏ
chuyÓn FFFFh vÒ 0000h, vµ bé Timer tiÕp tôc ®Õm. Cê trµn cña
Timer 1 lµ bit TF1 ë trong TCON, nã ®îc ®äc hoÆc ghi bëi phÇn
mÒm, xem h×nh 2.5 (Timer/Counter 1 Mode 1: 16 bit Counter).

+  ChÕ ®é 2: ChÕ ®é nµy cña thanh ghi Timer còng ho¹t
®éng t¬ng tù nh 2 chÕ ®é trªn, nhng nã ®îc tæ chøc nh bé
®Õm 8 bit (TL1) víi chÕ ®é tù ®éng n¹p l¹i, nh h×nh 2.6. Khi
xÈy ra hiÖn tîng trµn ë TL1,  kh«ng chØ thiÕt lËp bit TF1 mµ cßn
tù ®éng n¹p l¹i cho TL1 b»ng néi dung cña TH1, ®· ®îc thiÕt lËp
bëi phÇn mÒm. Qu¸ tr×nh n¹p l¹i cho phÐp néi dung cña TH1
kh«ng bÞ thay ®æi. ChÕ ®é 2 cña Timer/Counter 0 còng t¬ng
tù nh Timer/Counter 1.

+ ChÕ ®é 3: ë chÕ ®é nµy, chøc n¨ng Timer/Counter 0 vµ
chøc n¨ng Timer/Counter 1 kh¸c nhau. Bé Timer 1 ë chÕ ®é 3
chØ  chøa  chøc  n¨ng  ®Õm  cña  nã,  kÕt  qu¶  gièng  khi  ®Æt
TR1=0. Bé Timer 0 ë chÕ ®é 3 thiÕt lËp TH0, TL0 nh lµ 2 bé
®Õm riªng biÖt. M¹ch Logic ®èi víi chÕ ®é 3 cña Timer 0 thÓ
hiÖn ë  h×nh 2.7.  Bé  ®Õm TL0 ®îc  ®iÒu khiÓn bëi  c¸c  bit:
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C/(/T), GATE, TR0, /INT0 vµ khi ®Õm trµn nã thiÕt lËp cê ng¾t
TF0. Bé ®Õm TH0 chØ ®îc ®iÒu khiÓn bëi bit TR1, vµ khi ®Õm
trµn  nã  thiÕt  lËp  cê  ng¾t  TF1.  VËy,  TH0  ®iÒu  khiÓn  ng¾t
Timer/Counter 1.

ChÕ ®é 3 thêng ®îc dïng khi yªu cÇu cÇn cã bé thêi gian
hoÆc bé ®Õm ngoµi 8 bit. §èi víi Timer 0 ë chÕ ®é 3, AT89C51
cã thÓ cã 3 bé Timer/Counter, cßn AT89C52 cã thÓ cã 4 bé. Khi
Timer 0 ho¹t ®éng ë chÕ ®é 3, th× Timer 1 cã thÓ ®îc bËt
hoÆc t¾t b»ng chuyÓn m¹ch ngoµi.  ë chÕ ®é nµy, Timer 1 cã
thÓ ®îc sö dông bëi cæng nèi tiÕp nh mét bé t¹o tèc ®é Baud,
hoÆc trong bÊt kú øng dông nµo mµ kh«ng yªu cÇu mét ng¾t.

1.5.3. Bé nhí ch¬ng tr×nh vµ bé nhí d÷ liÖu néi
tró.

TÊt c¶ c¸c bé Flash Microcontrollers cña Atmel ®Òu tæ chøc
c¸c vïng ®Þa chØ t¸ch biÖt ®èi víi bé nhí ch¬ng tr×nh vµ bé nhí
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d÷ liÖu, ®îc m« t¶ ë h×nh díi ®©y. C¸c vïng nhí ch¬ng tr×nh
vµ d÷ liÖu t¸ch biÖt cho phÐp bé nhí d÷ liÖu ®îc truy cËp bëi
®Þa chØ 8 bit, cã thÓ ®îc lu tr÷ víi tèc ®é cao vµ ®îc vËn hµnh
bëi mét bé CPU 8 bit. Tuy nhiªn, ®Þa chØ bé nhí d÷ liÖu 16 bit
còng cã thÓ ®îc t¹o  ra th«ng qua thanh ghi  con trá d÷ liÖu
(DPTR).

Bé nhí ch¬ng tr×nh cã thÓ chØ ®îc ®äc. Chóng cã thÓ lµ bé
nhí ch¬ng tr×nh 64 Kbyte cã kh¶ n¨ng ®Þnh ®Þa chØ trùc tiÕp.
§Ó ®äc néi dung tõ bé nhí ch¬ng tr×nh ngoµi, cÇn x¸c ®Þnh
tr¹ng th¸i phï hîp cho ch©n /PSEN.

Bé nhí d÷ liÖu chiÕm 1 vïng ®Þa chØ riªng biÖt so víi bé nhí
ch¬ng tr×nh. 64 Kbyte bé nhí ngoµi cã thÓ ®îc ®Þnh ®Þa chØ
trùc tiÕp trong vïng bé nhí d÷ liÖu ngoµi. CPU t¹o ra tÝn hiÖu
®äc vµ ghi (/RD, /WR) ®Ó truy cËp bé nhí d÷ liÖu ngoµi.

Bé nhí ch¬ng tr×nh ngoµi vµ bé nhí d÷ liÖu ngoµi cã thÓ ®-
îc kÕt hîp bëi c¸c tÝn hiÖu /RD vµ /PSEN ®Ó ®a vµo 1 cæng
AND vµ sö dông ®Çu ra cña cæng nµy ®Ó ®äc néi dung tõ bé
nhí d÷ liÖu/ch¬ng tr×nh ngoµi.
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1.5.3.1. Bé nhí ch¬ng tr×nh néi tró.
Bé nhí ch¬ng tr×nh cña AT89C51 ®îc tæ chøc nh thÓ hiÖn ë

h×nh trªn.  Kh«ng gian nhí  cùc ®¹i  cña bé nhí  nµy chiÕm 64
Kbyte, ®îc ®Þnh ®Þa chØ tõ 0000h ®Õn FFFFh, trong ®ã cã 4
Kbyte Flash néi tró bªn trong nã vµ ®îc ®Þnh ®Þa chØ tõ 0000h
®Õn 0FFFh. Do ®ã cã thÓ më réng thªm 60 Kbyte bé nhí ch¬ng
tr×nh bªn ngoµi, ®îc ®Þnh ®Þa chØ tõ 1000h ®Õn FFFFh. Tuy
nhiªn bé V§K nµy còng cã thÓ sö dung toµn bé bé nhí ch¬ng
tr×nh ngoµi bao gåm 64 Kbyte ®îc ®Þnh ®Þa chØ tõ 0000h
®Õn FFFFh.

Còng tõ h×nh trªn ta thÊy, th«ng qua viÖc chän møc logic
cho bit /EA cã thÓ lùa chän ®Ó truy cËp bé nhí ch¬ng tr×nh néi
tró (4Kb), bé nhí ch¬ng tr×nh më réng ngo¹i tró (60Kb), hoÆc
toµn bé bé nhí ch¬ng tr×nh ngo¹i tró bªn ngoµi On-chip (64Kb).
Cô thÓ, khi /EA = 1 th× bé V§K sö dông c¶ bé nhí ch¬ng tr×nh
néi tró vµ ngo¹i tró. Ngîc l¹i, khi /EA = 0 th× bé V§K chØ sö dông
bé nhí ch¬ng tr×nh ngo¹i tró.

Mçi khi ®îc Reset, bé V§K sÏ truy cËp bé nhí ch¬ng tr×nh t¹i
®Þa chØ khëi ®Çu lµ 0000h, sau ®ã nÕu c¬ chÕ ng¾t ®îc sö
dông th× nã sÏ truy cËp tíi ®Þa chØ quy ®Þnh trong b¶ng vecter
ng¾t. 

Khi truy cËp bé nhí ch¬ng tr×nh, bé V§K sö dông xung chän /
PSEN ®Ó ®iÒu khiÓn. NÕu on-chip lµm viÖc víi bé nhí ch¬ng
tr×nh néi tró th× ch©n ph¸t ra xung chän /PSEN kh«ng sö dông.
NÕu bé V§K lµm viÖc víi bé nhí ch¬ng tr×nh ngo¹i tró th× ch©n
ph¸t ra xung chän /PSEN ®îc sö dông. Khi ®ã nÕu /PSEN = 0
th× cho phÐp bé V§K ®äc bé nhí ch¬ng tr×nh ngoµi, ngîc l¹i
nÕu /PSEN = 1 th× bé V§K chØ lµm viÖc víi bé nhí ch¬ng tr×nh
néi tró.         

1.5.3.2. Bé nhí d÷ liÖu néi tró.
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AT89C51 cã bé nhí d÷ liÖu chiÕm mét kho¶ng kh«ng gian bé
nhí ®éc lËp víi bé nhí ch¬ng tr×nh. Dung lîng cña RAM néi tró ë
hä V§K nµy lµ 128 Byte, ®îc ®Þnh ®Þa chØ tõ 00h ®Õn 7Fh.
Ph¹m vi ®Þa chØ tõ 80h ®Õn FFh dµnh cho SFR. Tuy nhiªn bé
V§K còng cã thÓ lµm viÖc víi RAM ngo¹i tró cã dung lîng cùc ®¹i
lµ 64 Kbyte ®îc ®Þnh ®Þa chØ tõ 0000h ®Õn FFFFh.

1.5.3.2.1. Vïng nhí 128 Byte thÊp
Vïng nhí 128 Byte thÊp ®îc ®Þnh ®Þa chØ tõ 00h ®Õn 7Fh,

®îc chia thµnh 3 vïng con nh thÓ hiÖn ë h×nh 2.10.
- Vïng thø nhÊt cã ®é lín 32 Byte ®îc ®Þnh ®Þa chØ tõ 00h

®Õn 1Fh bao gåm 4 b¨ng thanh ghi ( b¨ng 0...b¨ng 3), mçi b¨ng
cã 8 thanh ghi 8 bit. C¸c thanh ghi trong mçi b¨ng cã tªn gäi tõ R0
®Õn R7. Vïng RAM nµy ®îc truy cËp b»ng ®Þa chØ trùc tiÕp møc
Byte, vµ qu¸ tr×nh chän ®Ó sö dung b¨ng thanh ghi nµo lµ tïy
thuéc vµo viÖc lùa chon gi¸ trÞ cho RS1 vµ RS0 trong PSW.

- Vïng thø 2 cã ®é lín 16 Byte ®îc ®Þnh ®Þa chØ tõ 20h
®Õn 2Fh, cho phÐp truy cËp trùc tiÕp b»ng ®Þa chØ møc bit. Bé
V§K cung cÊp c¸c lÖnh cã kh¶ n¨ng truy cËp tíi vïng nhí 128 bit
nµy (nÕu truy cËp ë d¹ng møc bit th× vïng nµy cã ®Þa chØ ®îc
®Þnh tõ 00h ®Õn 7Fh) ë møc bit.  ë vïng nhí nµy, ®Þa chØ ®îc
truy xuÊt díi d¹ng Byte hay Bit tuú vµo lÖnh cô thÓ. Ch¼ng h¹n,
®Ó ®Æt bit t¹i ®Þa chØ 5Fh cã møc logic 1, ta thùc hiÖn lÖnh:
SETB 5Fh  . Sau khi thùc hiÖn lÖnh nµy, mÆc dÇu 5Fh lµ ®Þa
chØ bit cao nhÊt trong Byte cã ®Þa chØ 2Bh, nhng nã kh«ng lµm
¶nh hëng tíi c¸c bit kh¸c trong Byte nµy. Trong khi ®ã, ë c¸c bé
VXL ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng nh trªn cÇn dïng nh÷ng lÖnh sau:

MOV A,2Bh
ORL A,#10000000b
MOV 2Bh,A
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§©y lµ u ®iÓm râ nÐt cña c¸c bé V§K khi thùc hiÖn viÖc truy
xuÊt c¸c bit riªng rÏ th«ng qua phÇn mÒm. C¸c bit cã thÓ ®ù¬c
®Æt, xo¸, hay thùc hiÖn chøc n¨ng AND, OR...chØ th«ng qua 1
lÖnh. Ngoµi ra c¸c cæng xuÊt/nhËp còng cã thÓ ®îc ®Þnh ®Þa
chØ d¹ng bit, ®iÒu nµy lµm ®¬n gi¶n viÖc giao tiÕp b»ng phÇn
mÒm víi c¸c thiÕt bÞ xuÊt/nhËp ®¬n bit.

- Vïng nhí cßn l¹i gåm 80 Byte cã ®Þa chØ tõ 30h ®Õn 7Fh
®îc dµnh riªng cho ngêi sö dông ®Ó lu tr÷ d÷ liÖu. §©y cã thÓ
xem lµ vïng RAM ®a môc ®Ých. Cã thÓ truy cËp vïng nhí nµy
b»ng ®Þa chØ trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp th«ng qua c¸c thanh ghi
(R0 hoÆc R1) ë d¹ng møc Byte.

1.5.3.2.2. Vïng nhí dµnh cho SFR
Vïng nhí nµy ®îc ®Þnh ®Þa chØ tõ 80h ®Õn FFh, vµ ®îc

truy cËp b»ng ®Þa chØ trùc tiÕp. 
 

1.5.3.2.3. C¸c lÖnh truy cËp bé nhí d÷ liÖu néi tró.
- MOV   A, <src>: ChuyÓn d÷ liÖu tõ to¸n h¹ng nguån (c¸c «

nhí, thanh ghi cã ®Þa chØ trùc tiÕp hoÆc gi¸n tiÕp trong on chip,
c¸c gi¸ trÞ trùc h»ng chøa trong c©u lÖnh) vµo thanh ghi tÝch luü.
 - MOV  <dest>, <src>: ChuyÓn d÷ liÖu tõ to¸n h¹ng nguån
vµo to¸n h¹ng ®Ých (c¸c « nhí, thanh ghi cã ®Þa chØ trùc tiÕp
hoÆc gi¸n tiÕp trong on chip).

-  MOV   <dest>, A :  ChuyÓn d÷ liÖu tõ A vµo to¸n h¹ng
®Ých.

-  MOV   DPTR,  #data16:  ChuyÓn gi¸  trÞ  h»ng 16 bit  vµo
thanh ghi con trá d÷ liÖu.

- PUSH  <src>: ChuyÓn gi¸ trÞ tõ to¸n h¹ng nguån vµo ng¨n
xÕp.

- POP    <dest>: ChuyÓn gi¸ trÞ tõ ng¨n xÕp vµo to¸n h¹ng
®Ých.

- XCH    A, <byte>: ChuyÓn ®æi d÷ liÖu gi÷a to¸n h¹ng
nguån d¹ng byte víi A.

- XCHD A, @Ri: ChuyÓn ®æi nöa thÊp cña A víi  néi dung
trong RAM t¹i ®Þa chØ lµ néi dung cña Ri. 
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 6F  6E  6D  6C  6B  6A  69  68

 67  66  65  64  63  62  61  60

 5F  5E  5D  5C  5B  5A  59  58

 57  56  55  54  53  52  51  50

 4F  4E  4D  4C  4B  4A  49  48

 47  46  45  44  43  42  41  40

 3F  3E  3D  3C  3B  3A  39  38

 37  36  35  34  33  32  31  30

 2F  2E  2D  2C  2B  2A  29  28

 27  26  25  24  23  22  21  20

 1F  1E  1D  1C  1B  1A  19  18

 17  16  15  14  13  12  11  10

 0F  0E  0D  0C  0B  0A  09  08

 07  06  05  04  03  02  01  00 
yyyy
yyyy
yyyy
yyyy
yyyy
yyyy

 7F  7E  7D  7C  7B  7A  79  78

 77  76  75  74  73  72  71  70

Bank 3

Bank 2

Bank 1

Default register bank for R0-
R7

1F
18
11
10
0F
08
07
00

2F
2E

2D
2C
yy
yy
yy
yy
yy
yy
yy
yy
yy
yy
yy
yy
yy
y2
D
2C

2B
2A
29
28

27
26

25
24

23
22
21
20

General 
purpose 

RAM
30

7F

Byte Address             Bit Address

Bit 
addressabl

e
locations

Reset value 
of stack 
pointer

H×nh 1.10. 128 Byte thÊp cña RAM trong
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 F7  F6  F5  F4  F3  F2  F1  F0

 E7  E6  E5  E4  E3  E2  E1  E0

 D7  D6  D5  D4  D3  D2    -  D0

   -    -    -  BC  BB  BA  B9  B8

 B7  B6  B5  B4  B3  B2  B1  B0

 AF    -    - AC AB AA  A9  A8

 A7  A6 A5 A4 A3 A2  A1  A0

 9F  9E  9D  9C  9B  9A  99  98

 97  96  95  94  93  92  91  90

 8F  8E  8D  8C  8B  8A  89  88

 87  86  85  84  83  82  81  80

Not bit addressable
Not bit addressable
Not bit addressable

Not bit addressable

Not bit addressable
Not bit addressable
Not bit addressable

Not bit addressable
Not bit addressable

Not bit addressable

FF

F0

E0

D0

B8

B0

A8

A0

99

98

90

8D
8C

8B
8A

89
88

87

83
82

81
80

B

ACC

PSW

IP

P3

IE

P2

SBUF

SCON

P1

TH1

TH0

TL1

TL0

TMOD

TCON

PCON

DPH

DPL

SP

P0

Byte address                   Bit address

    H×nh 1.11. C¸c thanh ghi chøc n¨ng 
®Æc biÖt (SFR)



1.5.4.  Nguyªn  lý  khëi  ®éng  cña  On-chip
AT89C51:

RST lµ ch©n Reset, chÝnh lµ ®Çu vµo cña Trigger Schmitt.
ViÖc Reset ®îc thùc hiÖn b»ng c¸ch gi÷ ch©n RST ë møc cao Ýt
nhÊt 2 chu kú m¸y(24 chu kú dao ®éng), trong khi bé dao ®éng
®ang lµm viÖc. Khi ®ã on-chip sÏ ®îc khëi ®éng l¹i (nhê m¹ch
reset bªn trong nã) theo ®å thÞ thêi  gian (H×nh 2.23. Reset
Timing).

H×nh 1.12. §Æt l¹i thêi gian cho AT89C51

TÝn hiÖu khëi ®éng l¹i  bªn ngoµi ®a vµo ch©n RST kh«ng
®ång bé víi xung Clock bªn trong. Ch©n RST ®îc lÊy mÉu t¹i
thêi ®iÓm P2S5 cña mçi chu kú m¸y. C¸c ch©n cña cæng sÏ gi÷
ho¹t ®éng hiÖn hµnh cña chóng cho 19 chu kú dao ®éng sau
khi gi¸ trÞ logic 1 ®· ®îc lÊy mÉu ë ch©n RST.

Trong khi ch©n RST ë møc cao, ALE vµ /PSEN ®îc ®Èy dÇn
lªn møc cao. Sau ®ã RST ®îc ®Èy xuèng, nã sÏ gi÷ 1 ®Õn 2 chu
kú m¸y ®èi víi ALE vµ /PSEN ®Ó khëi ®éng xung Clock. V× lý do
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nµy mµ c¸c dÞch vô kh¸c(®a tõ ngoµi vµo) kh«ng thÓ ®ång bé
®îc víi bé thêi gian bªn trong cña AT89C51.

Khi Reset cã hiÖu lùc th× gi¸ trÞ cña c¸c SFR, ®îc m« t¶ ë
(Table -Reset Values of SFRs ). Trong ®ã thanh ghi SBUF, vµ mét
sè bit cña PCON, T2MOD, IE, IP cã gi¸ trÞ bÊt ®Þnh. C¸c chèt
cæng tõ P0…P3 cã gi¸ trÞ FFh, SP cã gi¸ trÞ 07h. C¸c thanh ghi
cßn l¹i cã gi¸ trÞ 00h.

Riªng ®èi víi  RAM  bªn trong On-chip AT89S8252 khi  cÊp
nguån hay Reset l¹i kh«ng bÞ t¸c ®éng, mµ néi dung trong RAM
cã gi¸ trÞ ngÉu nhiªn.

Khëi ®éng l¹i cho On-chip cã thÓ ho¹t ®éng ë tr¹ng th¸i tù
®éng hoÆc b¸n tù ®éng .

H×nh 1.13. Khëi ®éng tù ®éng cho AT89C51.
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                         H×nh 1.14. Khëi ®éng b¸n tù ®éng cho
AT89C51.

Khëi ®éng tù ®éng cã thÓ ®îc t¹o ra khi cÊp nguån ®iÖn
+Vcc cho on-chip b»ng m¹ch ®iÖn RC.  Sau khi cÊp nguån, m¹ch
RC gi÷ cho ch©n RST ë tr¹ng th¸i cao trong thêi gian tuú thuéc
vµo h»ng sè thêi gian cña m¹ch RC. §Ó ®¶m b¶o khëi ®éng ®îc
on-chip, thêi gian ch©n RST ê tr¹ng th¸i cao ph¶i ®ñ lín (Kho¶ng
lín h¬n 2 chu kú m¸y) ®Ó m¹ch dao ®éng chuyÓn sang tr¹ng
th¸i dao ®éng æn ®Þnh

NÕu khëi ®éng b¸n tù ®éng, sau khi cÊp nguån m¹ch sÏ tù
®éng Reset nh khëi ®éng tù ®éng. Khi cÇn khëi ®éng l¹i ph¶i
nhÊn c«ng t¾c thêng ng¾t K, thêi gian nhÊn c«ng t¾c ch©n
RST ph¶i ë tr¹ng th¸i cao.

1.5.5. M¹ch dao ®éng.
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H×nh 2.15. Sö dông m¹ch dao ®éng 
trªn On chip

H×nh 2.16. KÕt nèi m¹ch dao 
®éng 

H×nh 1.17. CÊu h×nh nhËn Clock tõ 
bªn ngoµi



1.5.6. ChÕ ®é nguån gi¶m vµ chÕ ®é nghØ
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H×nh 1.30.  PhÇn cøng phôc vô chÕ ®é 
nguån gi¶m vµ    
                   chÕ ®é nghØ

H×nh 1.18. M¹ch dao ®éng bªn trong On chip 
AT89C51



1.5.7. B¶o vÖ ch¬ng tr×nh.

Hä V§K C¸c bit kho¸
AT89C51 LB1, LB2, LB3
AT89C52 LB1, LB2, LB3
AT89C2051 LB1, LB2
AT89C1051 LB1, LB2

Kho¸ bé nhí ch¬ng tr×nh cho hä V§K AT89C51:

ChÕ
®é

LB1 LB2 LB3 Lo¹i b¶o vÖ

1 U U U Kh«ng  cã  ®Æc  trng  kho¸  ch¬ng
tr×nh.

2 P U U C¸c lÖnh MOVC ®îc thùc thi tõ bé nhí
ch¬ng tr×nh ngoµi, kh«ng ®îc phÐp
t×m n¹p lÖnh tõ bé nhí néi. EA ®îc
lÊy mÉu vµ chèt khi reset. ViÖc lËp
tr×nh trªn Flash bÞ cÊm.

3 P P U Nh chÕ ®é 2, ngoµi ra cßn cÊm viÖc
kiÓm tra ch¬ng tr×nh.

4 P P P Nh chÕ ®é 3, ngoµi ra cßn cÊm viÖc
thùc thi ch¬ng tr×nh ngoµi.

L  u   ý: P=Programmed, U = Unprogrammed

Ch  ¬ng 2  
TËp lÖnh cña hä V§K AT89/80C51

  
Bé V§K cã tËp lÖnh ®îc tèi u ho¸ ®Ó øng dông trong c¸c hÖ

thèng ®iÒu khiÓn, ®o lêng 8 bit. §Ó t¨ng kh¶ n¨ng truy xuÊt
RAM néi trªn c¸c d÷ liÖu nhá, c¸c kiÓu ®Þnh ®Þa chØ ®Æc biÖt
®· ®îc ¸p dông. Ngoµi ra tËp lÖnh cña V§K cßn hç trî c¸c biÕn 1
bit, cho phÐp qu¶n lý bit trùc tiÕp trong c¸c hÖ logic vµ ®iÒu
khiÓn bit cã yªu cÇu xö lý bit. Do hä V§K AT89/80C51 cã c¸c m·
lÖnh 8 bit, nªn sè lÖnh cã thÓ lªn ®Õn 256 lÖnh (thùc tÕ cã 255
lÖnh, cßn 1 lÖnh cha ®îc ®Þnh nghÜa). Trong ®ã cã 139 lÖnh 1
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byte, 92 lÖnh 2 byte vµ 24 lÖnh 3 byte. Mçi lÖnh ®Òu ®îc ®Æc
trng bëi m· lÖnh (m· m¸y), m· gîi nhí, sè byte cña lÖnh vµ sè chu
kú m¸y cÇn ®Ó thùc thi  lÖnh.  C¸c lÖnh cña AT89/80C51 ®îc
chia thµnh 5 nhãm lÖnh:

- Nhãm lÖnh di chuyÓn d÷ liÖu.
- Nhãm lÖnh sè häc.
- Nhãm lÖnh logic.
- Nhãm lÖnh rÏ nh¸nh ch¬ng tr×nh.
- Nhãm lÖnh ®iÒu khiÓn biÕn logic.

C¸c quy   íc trong c©u lÖnh vµ ®Þa chØ  :  

+ Rn: Thanh ghi R0-R7 cña b¨ng thanh ghi hiÖn hµnh ®ang
®îc chän ®Ó ®Þnh ®Þa chØ thanh ghi.

+ Direct: §Þa chØ 8 bit cña « nhí d÷ liÖu néi tró, nã cã thÓ lµ
« nhí trong RAM néi hoÆc SFR. (00h-FFh)

+ @Ri: ¤ nhí 8 bit cña RAM néi ®îc ®Þnh ®Þa chØ gi¸n tiÕp
th«ng qua thanh ghi R0 hä¨c R1.

+ Source (Src): to¸n h¹ng nguån, cã thÓ lµ Rn hoÆc direct
hoÆc @Ri.

+ Dest:  To¸n h¹ng ®Ých,  cã thÓ lµ Rn hoÆc direct  hoÆc
@Ri.

+ #Data: H»ng sè 8 bit chøa trong lÖnh.  
+ #Data16: H»ng sè 16 bit chøa trong lÖnh.
+ Bit: Bit ®îc ®Þnh ®Þa chØ trùc tiÕp trong RAM néi tró

hoÆc SFR.
+ Rel: Offset 8 bit cã dÊu (tõ -128 ®Õn +127). Nã ®îc lÖnh

SJMP vµ c¸c lÖnh nh¶y cã ®iÒu kiÖn sö dông.
+ Addr11: ®Þa chØ 11 bit cña bé nhí ch¬ng tr×nh , ®îc

lÖnh ACALL vµ AJMP sö dông.   
+ Addr16: ®Þa chØ 16 bit cña 64Kb bé nhí ch¬ng tr×nh, ®îc

lÖnh LCALL vµ LJMP sö dông.

C¸c ký hiÖu dïng trong m« t¶ lÖnh  :  
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Ký hiÖu ý nghÜa
<- §îc thay thÕ bëi…
( ) Néi dung cña…
(( )) D÷ liÖu ®îc trá bëi…
rrr 1 trong 8 thanh ghi  (R0-R7)  cña c¸c b¨ng

thanh ghi 
dddddddd C¸c bit d÷ liÖu
aaaaaaaa C¸c bit ®Þa chØ
bbbbbbbb ®Þa chØ cña 1 bit
i §Þnh ®Þa chØ gi¸n tiÕp th«ng qua R0 hoÆc

R1
eeeeeeee §Þa chØ t¬ng ®èi 8 bit

2.1. Nhãm lÖnh di chuyÓn d÷ liÖu
2.1.1. LÖnh MOV d¹ng Byte:

Có ph¸p c©u lÖnh: MOV <dest-byte>, <src-byte>
Chøc n¨ng:  Sao chÐp néi  dung cña to¸n h¹ng nguån vµo

to¸n h¹ng ®Ých, néi dung cña to¸n h¹ng nguån kh«ng thay ®æi.
LÖnh nµy kh«ng lµm ¶nh hëng tíi c¸c cê vµ c¸c thanh ghi kh¸c. 
 

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

MOV  A, Rn 1 1 11101rrr (A)<-(Rn)
MOV  A, direct 2 1 11100101

aaaaaaaa
(A)<-(direct)

MOV  A, @Ri 1 1 1110111i (A)<-((Ri))
MOV  A, #data 2 1 01110100

dddddddd
(A)<-#data

MOV  Rn, A 1 1 11111rrr (Rn)<-(A))
MOV  Rn, direct 2 2 10101rrr

aaaaaaaa
(Rn)<-(direct)

MOV  Rn, #data 2 1 01111rrr
dddddddd

(Rn)<-#data

MOV  direct, A 2 1 11110101
aaaaaaaa

(direct)<-(A)
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C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

MOV  direct, Rn 2 2 10001rrr
aaaaaaaa

(direct)<-(Rn)

MOV   direct,
direct

3 2 10000101
aaaaaaaa
aaaaaaaa

(direct)<-
(direct)

MOV  direct, @Ri 2 2 1000011i
aaaaaaaa

(direct)<-
((Ri))

MOV   direct,
#data

3 2 01110101
aaaaaaaa
dddddddd

(direct)<-
#data

MOV  @Ri, A 1 1 1111011i ((Ri))<-(A)
MOV  @Ri, direct 2 2 1010011i ((Ri))<-

(direct)
MOV  @Ri, #data 2 1 0111011i

dddddddd
((Ri))<-#data

2.1.2. LÖnh MOV d¹ng Bit:
Có ph¸p c©u lÖnh: MOV <dest-bit>, <scr-bit>
Chøc n¨ng: ChuyÓn bit d÷ liÖu ë d¹ng sao chÐp to¸n h¹ng

nguån vµo to¸n h¹ng ®Ých. Mét trong 2 to¸n h¹ng ph¶i lµ cê nhí
(C), to¸n h¹ng cßn l¹i sÏ lµ bit bÊt kú ®îc ®Þnh ®Þa chØ trùc tiÕp.
LÖnh kh«ng lµm ¶nh hëng tíi  c¸c thanh ghi  kh¸c hoÆc c¸c cê
kh¸c.

 

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

MOV  C, bit 2 1 10100010
bbbbbbbb

(C)<-(bit)

MOV  bit, C 2 2 10010010
bbbbbbbb

(bit)<-(C)

2.1.3. LÖnh MOV d¹ng Word:
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Có ph¸p c©u lÖnh: MOV DPTR, #data16 
Chøc n¨ng: Gi¸ trÞ 16 bit ë to¸n h¹ng thø 2 trùc tiÕp trong

c©u lÖnh ®îc n¹p vµo thanh ghi DPTR. H»ng sè 16 bit nµy ®îc
®Æt ë byte 2 vµ byte 3 cña lÖnh. Byte 2 lµ byte cao ®îc n¹p cho
thanh ghi DPH, byte 3 lµ byte thÊp ®îc n¹p vµo thanh ghi DPL.
LÖnh nµy kh«ng ¶nh hëng tíi c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t
®éng

MOV
DPTR,#data16

3 2 10010000  dddddddd
dddddddd

(C)<-
(bit)

2.1.4. LÖnh chuyÓn byte m· lÖnh:
Có ph¸p c©u lÖnh: MOVC  A, @A + <thanh ghi c¬ së> 
Chøc n¨ng: N¹p cho thanh ghi tÝch luü byte m· lÖnh tõ bé

nhí ch¬ng tr×nh. §Þa chØ cña byte ®îc t×m n¹p trong bé nhí lµ
tæng néi dung cña thanh ghi A 8 bit víi néi dung cña thanh ghi c¬
së 16 bit  (cã thÓ lµ DPTR hoÆc PC -  thanh ghi   ®Õm ch¬ng
tr×nh). Trong trêng hîp sau, PC ®îc t¨ng ®Ó trá ®Õn ®Þa chØ
cña lÖnh tiÕp theo ((PC)<-(PC+1)) tríc khi ®îc c«ng víi néi dung
cña thanh ghi A, cßn thanh ghi DPTR kh«ng bÞ thay ®æi. LÖnh
kh«ng ¶nh hëng tíi c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

MOVC
A,@A+DPTR

1 2 10010011 (A)<-((A)+
(DPTR))

MOVC A,@A+PC 1 2 10000011 (A)<-((A)+(PC))

2.1.5. LÖnh chuyÓn d÷ liÖu ra ngoµi:
Có ph¸p c©u lÖnh: MOVX <dest-byte>,  <src-

byte>
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Chøc n¨ng: ChuyÓn d÷ liÖu gi÷a thanh ghi tÝch luü víi bé
nhí ngoµi. C¸c lÖnh nµy ®îc chia lµm 2 lo¹i, mét lo¹i cung cÊp ®Þa
chØ 8 bit vµ 1 lo¹i cung cÊp ®Þa chØ 16 bit.

NÕu d÷ liÖu ®îc chuyÓn lµ 8 bit, néi dung cña R0 hoÆc R1
trong b¨ng thanh ghi hiÖn hµnh sÏ cung cÊp ®Þa chØ 8 bit ®a hîp
víi d÷ liÖu trªn P0. 8 bit ®Þa chØ nµy ®ñ ®Ó m· ho¸ cho c¸c
cæng I/O më réng bªn ngoµi chip hoÆc cho 1 d·y RAM kÝch thíc t-
¬ng ®èi nhá. Víi c¸c d·y RAM cã kÝch thíc lín h¬n mét chót, mét
vµi ch©n cña cæng bÊt kú nµo ®ã cã thÓ ®îc sö dông ®Ó t¹o ra
c¸c bit ®Þa chØ cao. C¸c ch©n nµy nªn ®îc ®iÒu khiÓn bëi 1
lÖnh xuÊt ®Æt tríc lÖnh MOVX. 

NÕu d÷ liÖu ®îc chuyÓn lµ 16 bit, th× DPTR t¹o ra ®Þa chØ 16 bit. P2 xuÊt ra 8 bit
®Þa chØ cao (néi dung cña DPH), cßn P0 xuÊt ra 8 bit ®Þa chØ thÊp ®a hîp víi d÷ liÖu.Thanh
ghi chøc n¨ng ®Æc biÖt P2 duy tr× néi dung tríc ®ã trong khi c¸c bé ®Öm xuÊt cña P2 ®ang
ph¸t c¸c néi dung cña DPH. D¹ng nµy nhanh h¬n vµ hiÖu qu¶ h¬n khi truy xuÊt nhiÒu d·y d÷
liÖu rÊt lín (lªn ®Õn 64 Kb) do ta kh«ng cÇn thªm lÖnh ®Ó thiÕt lËp c¸c cæng kh¸c. 

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

MOVX  A, @Ri 1 2 11100011 (A)<-((Ri))
MOVX  @Ri, A 1 2 11110011 ((Ri))<(A)
MOVX  A, @DPTR 1 2 11100000 (A)<-((DPTR))
MOVX  @DPTR, A 1 2 11110000 ((DPTR))<-(A)

2.1.6. LÖnh chuyÓn sè liÖu vµo ng¨n xÕp:
Có ph¸p c©u lÖnh:  PUSH  direct
Chøc n¨ng: ChuyÓn sè liÖu cã trong c©u lÖnh vµo ng¨n

xÕp. Tríc tiªn, con trá ng¨n xÕp (SP) ®îc t¨ng lªn 1, sau ®ã sè
liÖu sÏ ®îc chuyÓn vµo ®Ønh cña ng¨n xÕp mµ ®Þa chØ ®Ønh
nµy ®îc trá bëi SP. Ng¨n xÕp n»m ë RAM néi tró.

C©u lÖnh Sè
byt
e

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

PUSH  direct 2 2 11000000
aaaaaaaa

(SP)<-(SP+1)
((SP))<-
(direct)

39



2.1.7. LÖnh chuyÓn sè liÖu ra khái ng¨n xÕp:
Có ph¸p c©u lÖnh:  POP  direct
Chøc n¨ng: ChuyÓn néi dung cña ng¨n xÕp ë RAM trong, cã

®Þa chØ ®îc SP trá tíi ®Õn n¬i cã ®Þa chØ trùc tiÕp trong c©u
lÖnh. Sau ®ã, con trá ng¨n xÕp (SP) ®îc gi¶m ®i 1. LÖnh kh«ng
¶nh hëng tíi c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
byt
e

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

POP  direct 2 2 11010000
aaaaaaaa

(direct)<-
((SP))

(SP)<-(SP-1)

2.1.8.Ho¸n chuyÓn d÷ liÖu:
Có ph¸p c©u lÖnh:  XCH  A, <byte>
Chøc n¨ng: Ho¸n  chuyÓn néi  dung  gi÷a  thanh  ghi  A  víi

thanh ghi hoÆc bé nhí cã ®Þa chØ chøa trong to¸n h¹ng thø 2 cña
c©u lÖnh. To¸n h¹ng thø 2 cã thÓ ®îc ®Þnh ®Þa chØ kiÓu thanh
ghi, thanh ghi trùc tiÕp hoÆc thanh ghi gi¸n tiÕp.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

XCH   A, Rn 1 1 11001rrr (A)<-->(Rn)
XCH   A, direct 2 1 11000101 

aaaaaaaa
(A) <--
>(direct)

XCH   A, @Ri 1 1 1100011i (A) <-->((Ri))

2.1.9.Ho¸n chuyÓn 4 bit thÊp:
Có ph¸p c©u lÖnh: XCHD A,@Ri
Chøc n¨ng: Ho¸n chuyÓn 4 bit thÊp néi dung trong thanh

ghi A víi « nhí cña RAM bªn trong, cã ®Þa chØ ®îc ®Þnh gi¸n
tiÕp qua thanh ghi ®îc chØ ra trong lÖnh. LÖnh nµy kh«ng ¶nh
hëng tíi  tr¹ng th¸i c¸c cê vµ nöa cao cña c¸c thanh ghi trong

lÖnh.
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C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M·
lÖnh

Ho¹t ®éng

XCHD   A, @Ri 1 1 110101
1i

(A3-A0)<-->((Ri3-Ri0))

 
2.2. Nhãm lÖnh tÝnh to¸n sè häc.
2.2.1. LÖnh thùc hiÖn phÐp céng.

Có ph¸p cña c©u lÖnh: ADD A, <scr-byte>
Chøc n¨ng: Céng gi¸ trÞ 1 byte ë ®Þa chØ ®îc chØ ra ë

c©u lÖnh víi néi dung trong thanh ghi tÝch luü, kÕt qu¶ ®îc lu
vµo thanh ghi tÝch luü. NÕu cã nhí tõ bit sè 7 hoÆc bit sè 3 th×
cê nhí  hoÆc cê nhí phô ®îc thiÕt lËp, ngîc l¹i c¸c cê nªu trªn ®îc
xo¸. Khi céng 2 sè nguyªn kh«ng dÊu mµ bÞ trµn th× cê nhí  còng
®îc thiÕt lËp ®Ó cho ta biÕt phÐp to¸n bÞ trµn. Trêng hîp thùc
hiÖn lÖnh ADD mµ cã nhí tõ bit sè 6 nhng kh«ng cã nhí tõ bit sè
7, hoÆc cã nhí tõ bit sè 7 nhng kh«ng cã nhí tõ bit sè 6 th× cê
trµn sÏ ®îc thiÕt lËp, ngîc l¹i th× OV bÞ xo¸. Khi céng 2 sè nguyªn
cã dÊu mµ tæng lµ 1 sè ©m th× OV ®îc thiÕt lËp.

C©u lÖnh Sè
byt
e

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

ADD  A, Rn 1 1 00101rrr (A)<- (A) + (Rn)
ADD   A,
direct

2 1 00100101
aaaaaaaa

(A)<-  (A)  +
(direct)

ADD  A, @Ri 1 1 0010011i (A)<-  (A)  +
((Ri))

ADD   A,
#data

2 1 00100100
dddddddd

(A)<-  (A)  +
#data

2.2.2. LÖnh céng cã nhí.
Có ph¸p cña c©u lÖnh: ADDC A, <scr-byte>
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Chøc n¨ng: Céng ®ång thêi néi dung cña 1 byte ë ®Þa chØ
®îc chØ ra trong c©u lÖnh víi néi dung chøa trong thanh ghi tÝch
luü vµ cê nhí. NÕu cã nhí tõ bit sè 7 hoÆc sè 3 th× cê nhí hoÆc
cê nhí phô ®îc thiÕt lËp b»ng 1, ngîc l¹i c¸c cê nªu trªn bÞ xo¸. Khi
céng c¸c sè nguyªn kh«ng dÊu mµ bÞ trµn th× cê nhí còng ®îc
thiÕt lËp. Trêng hîp thùc hiÖn lÖnh ADDC mµ cã nhí tõ bit sè 6 nh-
ng kh«ng nhí tõ bit sè 7, hoÆc cã nhí tõ bit sã 7 nhng kh«ng nhí
tõ bit sè 6 th× cê trµn sÏ ®îc thiÕt lËp, ngîc l¹i cê nµy bÞ xo¸. Khi
céng c¸c sè nguyªn cã dÊu mµ tæng lµ 1 sè ©m th× OV ®îc thiÕt
lËp. 

C©u lÖnh Sè
byte

Sè
chu
kú

M·
lÖnh

Ho¹t ®éng

ADDC  A, Rn 1 1 00110rr
r

(A)<-  (A)  +  (C)  +
(Rn)

ADDC  A, 
direct

2 1 001101
01

aaaaaaa
a

(A)<-  (A)  +  (C)  +
(direct)

ADDC  A, @Ri 1 1 001101
1i

(A)<-  (A)  +  (C)  +
((Ri))

ADDC  A, 
#data

2 1 001101
00

dddddd
dd

(A)<-  (A)  +  (C)  +
#data

2.2.3. LÖnh trõ cã mîn.
Có ph¸p cña c©u lÖnh: SUBB     A,  <scr-

byte>
Chøc n¨ng: Trõ thanh ghi tÝch luü cho to¸n h¹ng thø 2 vµ cê

nhí, kÕt qu¶ ®îc lu vµo thanh ghi tÝch luü. Cê nhí ®îc ®Æt b»ng
1 nÕu cã sè mîn ®îc cÇn ®Õn cho bit sè 7, ngîc l¹i th× cê nhí bÞ
xo¸. Cê nhí phô ®îc thiÕt lËp nÕu cã nhí cho bit 3. Trêng hîp thùc
hiÖn lÖnh SUBB mµ cã sè mîn ®îc cÇn ®Õn cho bit 7(kh«ng ph¶i
cho bit 6), hoÆc  cho bit 6 (kh«ng ph¶i cho bit 7) th× cê trµn sÏ
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®îc thiÕt lËp, ngîc l¹i th× OV bÞ xo¸. Khi trõ c¸c sè nguyªn cã dÊu
mµ kÕt qu¶ lµ 1 sè ©m th× OV ®îc thiÕt lËp. 

  

C©u lÖnh Sè
byt
e

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

SUBB  A, Rn 1 1 10011rrr (A)<- (A) - (C) - (Rn)
SUBB   A,
direct

2 1 1001010
1

aaaaaaaa

(A)<-  (A)  -  (C)  -
(direct)

SUBB  A, @Ri 1 1 1001011i (A)<- (A) - (C) - ((Ri))
SUBB   A,
#data

2 1 1001010
0

ddddddd
d

(A)<-  (A)  -  (C)  -
#data

2.2.4. LÖnh t¨ng lªn 1 ®¬n vÞ.
Có ph¸p cña c©u lÖnh: INC     <byte>
Chøc n¨ng: T¨ng gi¸ trÞ cña byte trong c©u lÖnh lªn 1 ®¬n

vÞ. NÕu gi¸ trÞ ban ®Çu cña byte lµ 0FFh, th× sau khi thùc hiÖn
lÖnh INC néi dung cña byte sÏ lµ 00h. LÖnh nµy kh«ng lµm ¶nh h-
ëng tíi tr¹ng th¸i c¸c cê. 

C©u lÖnh Sè
byt
e

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

INC   A 1 1 0000010
0

(A)<- (A) + 1

INC   Rn 1 1 00001rrr (Rn)<- (Rn) + 1
INC   direct 2 1 0000010

1
aaaaaaaa

(direct)<- (direct) + 
1

INC   @Ri 1 1 0000011i ((Ri))<- ((Ri)) + 1

2.2.5. LÖnh gi¶m 1 ®¬n vÞ.
Có ph¸p cña c©u lÖnh: DEC     <byte>
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Chøc n¨ng: Gi¶m gi¸ trÞ cña byte trong c©u lÖnh xuèng 1
®¬n vÞ. NÕu gi¸ trÞ ban ®Çu cña byte lµ 00h, th× sau khi thùc
hiÖn lÖnh DEC néi dung cña byte sÏ lµ 0FFh. LÖnh nµy kh«ng lµm
¶nh hëng tíi tr¹ng th¸i c¸c cê. 

C©u lÖnh Sè
byt
e

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

DEC   A 1 1 0001010
0

(A)<- (A) - 1

DEC  Rn 1 1 00011rrr (Rn)<- (Rn) - 1
DEC  direct 2 1 0001010

1
aaaaaaaa

(direct)<- (direct) - 1

DEC  @Ri 1 1 0001011i ((Ri))<- ((Ri)) - 1

2.2.6. LÖnh t¨ng con trá d÷ liÖu.
Có ph¸p cña c©u lÖnh: INC     DPTR
Chøc n¨ng: T¨ng con trá d÷ liÖu lªn 1 ®¬n vÞ. Khi byte

thÊp cña con trá d÷ liÖu bÞ trµn, th× byte cao cña con trá d÷
liÖu t¨ng lªn 1 ®¬n vÞ. LÖnh nµy kh«ng ¶nh hëng tíi tr¹ng th¸i c¸c
cê.

C©u lÖnh Sè
byt
e

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

INC   DPTR 1 2 1010001
1

(DPTR)<- (DPTR) + 1

 
2.2.7. LÖnh thùc hiÖn phÐp nh©n.

Có ph¸p cña c©u lÖnh: MULAB
Chøc n¨ng: Nh©n c¸c  sè  nguyªn  kh«ng  dÊu  8  bit  trong

thanh ghi tÝch luü víi thanh ghi B. Byte thÊp cña kÕt qu¶ 16 bit
®îc lu trong thanh ghi tÝch luü, cßn byte cao ®îc lu trong thanh
ghi B. NÕu kÕt qu¶ lín h¬n 0FFh th× cê trµn ®îc thiÕt lËp, cê nhí
lu«n bÞ xo¸.
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C©u
lÖnh

Sè
byte

Sè chu
kú

M·
lÖnh

Ho¹t ®éng

MUL  AB 1 4 101001
00

(B)<- byte cao cña
(A)x(B)

(A)<- byte thÊp cña
(A)x(B)

2.2.8. LÖnh thùc hiÖn phÐp chia.
Có ph¸p cña c©u lÖnh: DIV AB
Chøc n¨ng: Chia sè nguyªn kh«ng dÊu 8 bit trong thanh ghi

tÝch luü cho sè nguyªn kh«ng dÊu 8 bit trong thanh ghi B. Th¬ng
sè ®îc lu trong thanh ghi tÝch luü, cßn sè d ®îc lu trong thanh ghi
B.  Cê trµn vµ cê nhí bÞ xo¸.

C©u
lÖnh

Sè
byte

Sè chu
kú

M·
lÖnh

Ho¹t ®éng

DIV  AB 1 4 100001
00

(A)<- th¬ng cña (A)/(B)
(B)<- sè d cña (A)/(B)

2.2.9. HiÖu chØnh sè thËp ph©n.
Có ph¸p cña c©u lÖnh: DA A
Chøc n¨ng: HiÖu chØnh thËp ph©n néi  dung 8 bit  trong

thanh ghi A sau khi thùc hiÖn phÐp céng. 
NÕu 4 bit thÊp trong thanh ghi A cã gi¸ trÞ lín h¬n 9  hoÆc

cê nhí phô ®îc thiÕt lËp th× ph¶i céng thªm 6 vµo thanh ghi A
®Ó cho ch÷ sè thËp ph©n ®îc chÝnh x¸c. PhÐp céng nµy sÏ ®Æt
cê nhí nÕu sè nhí tõ 4 bit thÊp chuyÓn ®Õn tÊt c¶ 4 bit cao, ngîc
l¹i phÐp to¸n kh«ng xo¸ cê nhí.

NÕu 4 bit cao trong thanh ghi A cã gi¸ trÞ lín h¬n 9 hoÆc cê
nhí (CF) ®îc thiÕt lËp, th× còng ph¶i céng thªm 6 vµo thanh ghi
A.

C©u
lÖnh

Sè
byte

Sè chu
kú

M·
lÖnh
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DA  A 1 1 110101
00

Ho¹t ®éng: 
- NÕu [[(A3-A0)>9]hoÆc[(AC)=1]] th× (A3-A0)<-( A3-A0) + 6
- NÕu [[(A7-A4)>9]hoÆc[(C)=1]] th× (A7-A4)<-( A7-A4) + 6

2.3. Nhãm lÖnh tÝnh to¸n logic.
2.3.1. LÖnh AND cho c¸c biÕn 1 byte.

Có ph¸p c©u lÖnh: ANL <dest-byte>,  <src-
byte>

Chøc n¨ng: Thùc hiÖn phÐp to¸n logic AND theo møc bit
gi÷a c¸c biÕn dµi 1 byte ®· cho, kÕt qu¶ ®îc lu vµo to¸n h¹ng
®Ých. To¸n h¹ng nguån cho phÐp 6 chÕ ®é ®Þa chØ ho¸. Khi
to¸n h¹ng ®Ých lµ thanh ghi tÝch luü th× to¸n h¹ng nguån cã thÓ
lµ thanh ghi, trùc tiÕp, thanh ghi-gi¸n tiÕp hoÆc tøc thêi. Khi to¸n
h¹ng ®Ých lµ ®Þa chØ trùc tiÕp th× to¸n h¹ng nguån cã thÓ lµ
thanh ghi tÝch luü hoÆc d÷ liÖu tøc thêi. LÖnh nµy kh«ng lµm

¶nh hëng tíi tr¹ng th¸i c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

ANL  A, Rn 1 1 01011rrr (A)<-(A)  AND
(Rn)

ANL  A, direct 2 1 01010101 
aaaaaaaa

(A)<-(A)  AND
(dir.)

ANL  A, @Ri 1 1 0101011i (A)<-  (A)  AND
((Ri))

ANL  A, #data 2 1 01010100 
dddddddd

(A)<-  (A)  AND
#data

ANL  direct, A 2 1 01010010 
aaaaaaaa

(dir.)<-(dir.)AND
(A)

ANL   direct,
#data

3 2 01010011 
aaaaaaaa 

(dir.)<(dir.)AND#
data
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dddddddd

2.3.2. LÖnh AND cho c¸c biÕn 1 bit
Có ph¸p c©u lÖnh: ANL C, <src-bit>
Chøc n¨ng: Thùc hiÖn phÐp tÝnh logic AND cho c¸c biÕn

møc bit. NÕu gi¸ trÞ logic cña to¸n h¹ng nguån b»ng 0, th× cê nhí
bÞ xo¸. DÊu “/” ®øng tríc 1 to¸n h¹ng cho biÕt bit nguån ®îc lÊy
bï tríc khi thùc hiÖn AND víi cê nhí nhng gi¸ trÞ cña bit nguån
kh«ng bÞ thay ®æi bëi thao t¸c lÊy bï. LÖnh nµy kh«ng lµm
¶nh hëng tíi tr¹ng th¸i c¸c cê kh¸c. To¸n h¹ng nguån chØ ®îc sö
dông kiÓu ®Þnh ®Þa chØ trùc tiÕp.

C©u lÖnh Sè
byt
e

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

ANL  C, bit 2 2 10000010
bbbbbbbbb

(C)<-(C) AND (bit)

ANL  C, /bit 2 2 10110000
bbbbbbbbb

(C)<-(C)  AND  NOT
(bit)

2.3.3. LÖnh OR cho c¸c biÕn 1 byte
Có ph¸p c©u lÖnh: ORL <dest-byte>,  <src-

byte>
Chøc n¨ng: Thùc hiÖn phÐp to¸n logic OR theo møc bit gi÷a

c¸c biÕn dµi 1 byte ®· cho, kÕt qu¶ ®îc lu vµo to¸n h¹ng ®Ých.
To¸n h¹ng nguån cho phÐp 6 chÕ ®é ®Þa chØ ho¸. Khi to¸n h¹ng
®Ých lµ thanh ghi tÝch luü th× to¸n h¹ng nguån cã thÓ lµ thanh
ghi, trùc tiÕp, thanh ghi-gi¸n tiÕp hoÆc tøc thêi. Khi to¸n h¹ng
®Ých lµ ®Þa chØ trùc tiÕp th× to¸n h¹ng nguån cã thÓ lµ thanh
ghi tÝch luü hoÆc d÷ liÖu tøc thêi. LÖnh nµy kh«ng lµm ¶nh hëng
tíi tr¹ng th¸i c¸c cê.
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C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

ORL  A, Rn 1 1 01001rrr (A)<-(A) OR (Rn)
ORL  A, direct 2 1 01000101

aaaaaaaa
(A)<-(A) OR (dir.)

ORL  A, @Ri 1 1 0100011i (A)<-  (A)  OR
((Ri))

ORL  A, #data 2 1 01000100
dddddddd

(A)<-  (A)  OR
#data

ORL  direct, A 2 1 01000010
aaaaaaaa

(dir.)<-(dir.)  OR
(A)

ORL   direct,
#data

3 2 01000011
aaaaaaaa
dddddddd

(dir.)<(dir.)  OR
#data

2.3.4. LÖnh OR cho c¸c biÕn 1 bit
Có ph¸p c©u lÖnh: ORL C, <src-bit>
Chøc n¨ng: Thùc hiÖn phÐp tÝnh logic OR cho c¸c biÕn møc

bit. NÕu gi¸ trÞ logic cña to¸n h¹ng nguån b»ng 1, th× cê nhí ®îc
thiÕt lËp. DÊu “/” ®øng tríc 1 to¸n h¹ng cho biÕt bit nguån ®îc
lÊy bï tríc khi thùc hiÖn OR víi cê nhí nhng gi¸ trÞ cña bit nguån
kh«ng bÞ thay ®æi bëi thao t¸c lÊy bï. LÖnh nµy kh«ng lµm
¶nh hëng tíi tr¹ng th¸i c¸c cê kh¸c. 

C©u lÖnh Sè
byt
e

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

ORL  C, bit 2 2 01110010
bbbbbbbbb

(C)<-(C) OR (bit)

ORL  C, /bit 2 2 10100000
bbbbbbbbb

(C)<-(C)  OR  NOT
(bit)

2.3.5. LÖnh X-OR cho c¸c biÕn 1 byte
Có ph¸p c©u lÖnh: XRL <dest-byte>,  <src-

byte>
Chøc n¨ng: Thùc hiÖn phÐp to¸n logic X-OR theo møc bit

gi÷a c¸c biÕn dµi 1 byte ®· cho, kÕt qu¶ ®îc lu vµo to¸n h¹ng
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®Ých. To¸n h¹ng nguån cho phÐp 6 chÕ ®é ®Þa chØ ho¸. Khi
to¸n h¹ng ®Ých lµ thanh ghi tÝch luü th× to¸n h¹ng nguån cã thÓ
lµ thanh ghi, trùc tiÕp, thanh ghi-gi¸n tiÕp hoÆc tøc thêi. Khi to¸n
h¹ng ®Ých lµ ®Þa chØ trùc tiÕp th× to¸n h¹ng nguån cã thÓ lµ
thanh ghi tÝch luü hoÆc d÷ liÖu tøc thêi. LÖnh nµy kh«ng lµm
¶nh hëng tíi tr¹ng th¸i c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

XRL  A, Rn 1 1 01101rrr (A)<-(A) XOR (Rn)
XRL  A, direct 2 1 01100101 

aaaaaaaa
(A)<-(A) XOR (dir.)

XRL  A, @Ri 1 1 0110011i (A)<- (A) XOR ((Ri))
XRL  A, #data 2 1 01100100 

dddddddd
(A)<- (A) XOR 
#data

XRL  direct, A 2 1 01100010 
aaaaaaaa

(dir.)<-(dir.)XOR (A)

XRL   direct,
#data

3 2 01100011 
aaaaaaaa 
dddddddd

(dir.)<(dir.) XOR  
#data

2.3.6. LÖnh dÞch tr¸i thanh ghi A
Có ph¸p c©u lÖnh: RL A
Chøc n¨ng: 8 bit trong thanh ghi A ®îc dÞch tr¸i 1 bit. Bit 7

®îc quay ®Õn vÞ trÝ cña bit 0. C¸c cê kh«ng bÞ ¶nh hëng.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M·
lÖnh

Ho¹t ®éng

RL   A 1 1 001000
11

(An+1) <- (An), víi n = 0…

6
(A0) <- (A7)

2.3.7. LÖnh dÞch tr¸i thanh ghi A cïng víi cê nhí
Có ph¸p c©u lÖnh: RLC     A
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Chøc n¨ng: 8 bit trong thanh ghi A vµ cê nhí cïng ®îc dÞch
tr¸i 1 bit. Bit 7 ®îc chuyÓn ®Õn cê nhí vµ tr¹ng th¸i ban ®Çu cña
cê nhí ®îc ®a vÒ bit 0. C¸c cê kh¸c kh«ng bÞ ¶nh hëng.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M·
lÖnh

Ho¹t ®éng

RLC   A 1 1 001100
11

(An+1) <- (An), víi n = 0…

6
(A0) <- (C)
(C) <- (A7)

 2.3.8. LÖnh dÞch ph¶i thanh ghi A. 
Có ph¸p c©u lÖnh: RR A
Chøc n¨ng: 8 bit trong thanh ghi A ®îc dÞch sang ph¶i 1 bit.

Bit 0 ®îc quay ®Õn vÞ trÝ cña bit 7. C¸c cê kh«ng bÞ ¶nh hëng.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M·
lÖnh

Ho¹t ®éng

RR    A 1 1 000000
11

(An) <- (An+1), víi n = 0…

6
(A7) <- (A0)

2.3.9. LÖnh dÞch ph¶i thanh ghi A cïng víi cê nhí
Có ph¸p c©u lÖnh: RRC       A
Chøc n¨ng: 8 bit trong thanh ghi A vµ cê nhí cïng ®îc dÞch

ph¶i 1 bit. Bit 0 ®îc chuyÓn ®Õn cê nhí vµ tr¹ng th¸i ban ®Çu
cña cê nhí ®îc ®a vÒ bit 7. C¸c cê kh¸c kh«ng bÞ ¶nh hëng.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M·
lÖnh

Ho¹t ®éng

RRC   A 1 1 000100
11

(An) <- (An+1), víi n = 0…

6
(A7) <- (C)
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(C) <- (A0)

2.3.10. LÖnh tr¸o ®æi néi dung hai nöa byte cña A
Có ph¸p c©u lÖnh: SWAP A
Chøc n¨ng: Tr¸o ®æi néi dung 2 nöa thÊp vµ cao (mçi nöa 4

bit) cña thanh ghi A (c¸c bit tõ 0 ®Õn 3 vµ c¸c bit tõ 4 ®Õn 7).
Thao t¸c nµy cßn ®îc hiÓu lµ quay thanh ghi A 4 bit. C¸c cê kh«ng
bÞ ¶nh hëng.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M·
lÖnh

Ho¹t ®éng

SWAP     A 1 1 110001
00

(A3-A0) <- (A7-A4)

 2.4. Nhãm lÖnh rÏ nh¸nh ch¬ng tr×nh.
2.4.1. LÖnh gäi tuyÖt ®èi.

Có ph¸p c©u lÖnh: ACALL addr11
Chøc n¨ng:  Gäi  kh«ng ®iÒu kiÖn mét  ch¬ng tr×nh con

®Æt t¹i ®Þa chØ ®îc chØ ra trong c©u lÖnh. LÖnh nµy t¨ng bé
®Õm ch¬ng tr×nh  thªm 2 ®¬n vÞ ®Ó PC chøa ®Þa chØ cña
lÖnh kÕ lÖnh ACALL, sau ®ã cÊt néi dung 16 bit cña PC vµo ng¨n
xÕp (byte thÊp cÊt tríc) vµ t¨ng con trá ng¨n xÕp lªn 2 ®¬n vÞ.
§Þa chØ ®Ých sÏ ®ù¬c h×nh thµnh b»ng c¸ch ghÐp 5 bit cao cña
thanh ghi PC (sau khi ®îc t¨ng), 3 bit cao cña byte m· lÖnh vµ
byte thø 2 cña lÖnh. Do ®ã ch¬ng tr×nh con ®îc gäi ph¶i n»m
trong ®o¹n 2 Kbyte cña bé nhí ch¬ng tr×nh chÝ it ph¶i chøa lÖnh
®Çu tiªn cña ch¬ng tr×nh con nµy. LÖnh kh«ng lµm ¶nh hëng tíi
c¸c cê.
    
C©u lÖnh Sè

by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng
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ACALL
addr11

2 2 aaa1000
1

aaaaaaaa

(PC) <- (PC) + 2
(SP) <- (SP) + 1
((SP)) <- (PC7-PC0)
(SP) <- (SP) + 1
((SP)) <- (PC15-PC8)
(PC10-PC0) <- (page 
address)

2.4.2. LÖnh gäi dµi.
Có ph¸p c©u lÖnh: LCALL addr16
Chøc n¨ng: Gäi mét ch¬ng tr×nh con ®Æt t¹i ®Þa chØ ®îc

chØ ra trong c©u lÖnh.  LÖnh nµy t¨ng bé ®Õm ch¬ng tr×nh
thªm 3 ®¬n vÞ ®Ó PC chøa ®Þa chØ cña lÖnh kÕ lÖnh LCALL,
sau ®ã cÊt néi dung 16 bit cña PC vµo ng¨n xÕp (byte thÊp cÊt tr-
íc)  vµ  t¨ng  con  trá  ng¨n  xÕp  lªn  2  ®¬n vÞ.  TiÕp  theo  nã  sÏ
chuyÓn byte thø 2 vµ byte thø 3 trong c©u lÖnh LCALL vµo byte
cao vµ byte thÊp cña PC. ViÖc thùc thi ch¬ng tr×nh tiÕp tôc víi
lÖnh ë ®Þa chØ nµy. Nh vËy ch¬ng tr×nh con cã thÓ b¾t ®Çu
b»ng bÊt cø n¬i nµo trong kh«ng gian bé nhí ch¬ng tr×nh 64
Kbyte. LÖnh kh«ng lµm ¶nh hëng tíi c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

LCALL   addr16 3 2 00010010 
aaaaaaaa 
aaaaaaaa

(PC) <- (PC) + 3
(SP) <- (SP) + 1
((SP)) <- (PC7-
PC0)
(SP) <- (SP) + 1
((SP)) <- (PC15-
PC8)
(PC) <- addr15-
addr0

2.4.3. LÖnh quay trë l¹i tõ ch¬ng tr×nh con.
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Có ph¸p c©u lÖnh: RET
Chøc n¨ng: Trë vÒ tõ ch¬ng tr×nh con. LÖnh nµy ®îc thùc

hiÖn sau khi thùc hiÖn xong lÖnh ACALL hoÆc LCALL. RET lÊy l¹i
byte cao vµ byte thÊp cña PC tõ ng¨n xÕp, gi¶m SP ®I 2 ®¬n vÞ.
Ch¬ng tr×nh tiÕp tôc ®îc thùc hiÖn víi lÖnh cã ®Þa chØ ë trong
PC. C¸c cê kh«ng bÞ ¶nh hëng.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

RET 1 2 00100010 (PC15-PC8) <- 
((SP))
(SP) <- (SP) - 1
(PC7-PC0) <- 
((SP))
(SP) <- (SP) - 1

2.4.4. LÖnh quay trë l¹i tõ ng¾t.
Có ph¸p c©u lÖnh: RETI
Chøc n¨ng: Trë vÒ tõ ch¬ng tr×nh con. RETI lÊy l¹i byte cao

vµ byte thÊp cña PC tõ ng¨n xÕp, phôc håi logic ng¾t ®Ó cã thÓ
nhËn c¸c ng¾t kh¸c cã cïng møc u tiªn ng¾t víi ng¾t ®îc xö lý,
sau ®ã gi¶m SP ®i 2 ®¬n vÞ. Ch¬ng tr×nh tiÕp tôc ®îc thùc
hiÖn víi lÖnh tríc khi xö lý ng¾t víi ®Þa chØ ë trong PC. C¸c cê
kh«ng bÞ ¶nh hëng.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

RETI 1 2 00110010 (PC15-PC8) <- 
((SP))
(SP) <- (SP) - 1
(PC7-PC0) <- 
((SP))
(SP) <- (SP) - 1

2.4.5. LÖnh nh¶y gi¸n tiÕp.
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Có ph¸p c©u lÖnh: JMP <vị trí đích>
Chøc n¨ng: 

 Trong đó: <Vị trí đích> có thể là nhãn của một lệnh

 Tác dụng: Khi gặp lệnh này chương trình chuyển điều khiển (nhảy đến) đến thực hiện lệnh sau 

<Nhãn đích> mà không phụ thuộc vào bất kỳ điều kiện nào.

Khi  đến lệnh này con trỏ dữ liệu của vi điều khiển sẽ đến địa chỉ

trong câu lệnh và thực hiện nó
Céng gi¸ trÞ kh«ng dÊu 8 bit cña thanh ghi A víi con trá d÷

liÖu 16 bit vµ n¹p kÕt qu¶ vµo bé ®Õm ch¬ng tr×nh, kÕt qu¶
nµy chÝnh lµ ®Þa chØ ®Ó n¹p lÖnh kÕ tiÕp. ViÖc céng 16 bit ®îc
thùc hiÖn: Sè nhí tõ 8 bit thÊp ®îc truyÒn ®Õn tÊt c¶ c¸c bit cao.
C¶ 2, thanh ghi A vµ DPTR ®Òu kh«ng bÞ thay ®æi. LÖnh nµy
kh«ng ¶nh hëng tíi tr¹ng th¸i c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

JMP
@A+DPTR

1 2 01110011 (PC)<-(A)+
(DPTR)

2.4.6. LÖnh nh¶y nÕu 1 bit ®îc thiÕt lËp.
Có ph¸p c©u lÖnh: JB bit, <vị trí đích>
Chøc n¨ng: NÕu bit ®· cho cã gi¸ trÞ b»ng 1 th× nã nh¶y tíi

®Þa chØ ®· x¸c ®Þnh trong c©u lÖnh, ngîc l¹i nã sÏ tiÕp tôc thùc
hiÖn lÖnh tiÕp theo. 

§Þa chØ ®Ých ®îc tÝnh b»ng c¸ch céng thªm ®é lÖch cã
dÊu (t¬ng ®èi) trong byte thø 3 cña lÖnh víi néi dung trong PC
(sau khi ®îc t¨ng ®Õn ®Þa chØ cña byte ®Çu tiªn cña lÖnh kÕ
tiÕp). Bit ®îc kiÓm tra kh«ng bÞ thay ®æi, lÖnh kh«ng ¶nh hëng
tíi c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

JB   bit, rel 3 2 00100000
bbbbbbbbb

(PC)<-(PC)+3
NÕu (bit)=1 th×:
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eeeeeeee   (PC)<-(PC) + rel

2.4.7. LÖnh nh¶y nÕu 1 bit kh«ng ®îc thiÕt lËp.
Có ph¸p c©u lÖnh: JNB bit, rel
Chøc n¨ng: NÕu bit ®· cho cã gi¸ trÞ b»ng 0 th× nã nh¶y tíi

®Þa chØ ®· x¸c ®Þnh trong c©u lÖnh, ngîc l¹i nã sÏ tiÕp tôc thùc
hiÖn lÖnh tiÕp theo. §Þa chØ ®Ých ®îc tÝnh b»ng c¸ch céng thªm
®é lÖch cã dÊu (t¬ng ®èi) trong byte thø 3 cña lÖnh víi néi dung
trong PC (sau khi ®îc t¨ng ®Õn ®Þa chØ cña byte ®Çu tiªn cña
lÖnh kÕ tiÕp). Bit ®îc kiÓm tra kh«ng bÞ thay ®æi, lÖnh kh«ng
¶nh hëng tíi c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

JNB   bit, rel 3 2 00110000 
bbbbbbbbb 
eeeeeeee

(PC)<-(PC)+3
NÕu (bit)=0 th×:
  (PC)<-(PC) + rel

2.4.8. LÖnh nh¶y nÕu 1 bit ®îc thiÕt lËp vµ xo¸ bit ®ã.
Có ph¸p c©u lÖnh: JBC bit, rel
Chøc n¨ng: NÕu bit ®· cho cã gi¸ trÞ b»ng 1 th× nã nh¶y tíi

®Þa chØ ®· x¸c ®Þnh trong c©u lÖnh vµ xo¸ bit nµy, ngîc l¹i nã
sÏ tiÕp tôc thùc hiÖn lÖnh tiÕp theo. §Þa chØ ®Ých ®îc tÝnh b»ng
c¸ch céng thªm ®é lÖch cã dÊu (t¬ng ®èi) trong byte thø 3 cña
lÖnh víi néi dung trong PC (sau khi ®îc t¨ng ®Õn ®Þa chØ cña
byte ®Çu tiªn cña lÖnh kÕ tiÕp). LÖnh kh«ng ¶nh hëng tíi c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

JBC   bit, rel 3 2 00010000
bbbbbbbbb

(PC)<-(PC)+3
NÕu (bit)=1 th×:
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eeeeeeee   (bit)<- 0
  (PC)<- (PC) + 
rel

2.4.9. LÖnh nh¶y nÕu cê nhí ®îc thiÕt lËp.
Có ph¸p c©u lÖnh: JC rel
Chøc n¨ng: NÕu cê CF cã gi¸ trÞ b»ng 1 th× nã nh¶y tíi ®Þa

chØ ®· x¸c ®Þnh trong c©u lÖnh, ngîc l¹i nã sÏ tiÕp tôc thùc hiÖn
lÖnh tiÕp theo. §Þa chØ ®Ých ®îc tÝnh b»ng c¸ch céng thªm ®é
lÖch cã dÊu (t¬ng ®èi) trong byte thø 2 cña lÖnh víi néi dung
trong PC (sau khi ®îc t¨ng bëi 2). LÖnh kh«ng ¶nh hëng tíi c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

JC   rel 2 2 01000000
eeeeeeee

(PC)<-(PC)+2
NÕu (C)=1 th×:
  (PC)<- (PC) + 
rel

2.4.10. LÖnh nh¶y nÕu cê nhí kh«ng ®îc thiÕt lËp.
Có ph¸p c©u lÖnh: JNC rel
Chøc n¨ng: NÕu cê CF cã gi¸ trÞ b»ng 0 th× nã nh¶y tíi ®Þa

chØ ®· x¸c ®Þnh trong c©u lÖnh, ngîc l¹i nã sÏ tiÕp tôc thùc hiÖn
lÖnh tiÕp theo. §Þa chØ ®Ých ®îc tÝnh b»ng c¸ch céng thªm ®é
lÖch cã dÊu (t¬ng ®èi) trong byte thø 2 cña lÖnh víi néi dung
trong PC (sau khi ®îc t¨ng bëi 2). LÖnh kh«ng ¶nh hëng tíi c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

JNC   rel 2 2 01010000
eeeeeeee

(PC)<-(PC)+2
NÕu (C)=0 th×:
  (PC)<- (PC) + 
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rel

2.4.11. LÖnh nh¶y nÕu thanh ghi A b»ng 0.
Có ph¸p c©u lÖnh: JZ rel
Chøc n¨ng: NÕu tÊt c¶ c¸c bit cña thanh ghi A cã gi¸ trÞ

b»ng 0 th× nã nh¶y tíi ®Þa chØ ®· x¸c ®Þnh trong c©u lÖnh, ng-
îc l¹i nã sÏ tiÕp tôc thùc hiÖn lÖnh tiÕp theo. §Þa chØ ®Ých ®îc
tÝnh b»ng c¸ch céng thªm ®é lÖch cã dÊu (t¬ng ®èi) trong byte
thø 2 cña lÖnh víi  néi dung trong PC (sau khi ®îc t¨ng bëi 2).
LÖnh kh«ng ¶nh hëng tíi c¸c cê. Néi dung thanh ghi A kh«ng bÞ
thay ®æi.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

JZ  rel 2 2 01100000
eeeeeeee

(PC)<-(PC)+2
NÕu (A)=0 th×:
  (PC)<- (PC) + 
rel

2.4.12. LÖnh nh¶y nÕu thanh ghi A kh¸c 0.
Có ph¸p c©u lÖnh: JNZ rel
Chøc n¨ng: NÕu cã 1 hoÆc nhiÒu bit cña thanh ghi A cã gi¸

trÞ b»ng 1 th× nã nh¶y tíi ®Þa chØ ®· x¸c ®Þnh trong c©u lÖnh,
ngîc l¹i nã sÏ tiÕp tôc thùc hiÖn lÖnh tiÕp theo. §Þa chØ ®Ých ®îc
tÝnh b»ng c¸ch céng thªm ®é lÖch cã dÊu (t¬ng ®èi) trong byte
thø 2 cña lÖnh víi  néi dung trong PC (sau khi ®îc t¨ng bëi 2).
LÖnh kh«ng ¶nh hëng tíi c¸c cê. Néi dung thanh ghi A kh«ng bÞ
thay ®æi.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

JNZ  rel 2 2 01110000
eeeeeeee

(PC)<-(PC)+2
NÕu (A) < > 0 
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th×:
  (PC)<- (PC) + 
rel

2.4.13. LÖnh nh¶y khi so s¸nh 2 to¸n h¹ng.
Có ph¸p c©u lÖnh: CJNE <dest-byte>,

<src-byte>, rel
Chøc n¨ng: So s¸nh gi¸ trÞ cña 2 to¸n h¹ng ®Çu tiªn, nÕu 2

to¸n h¹ng kh«ng b»ng nhau th× ch¬ng tr×nh ®îc rÏ nh¸nh. §Þa
chØ ®Ých rÏ nh¸nh ®îc tÝnh b»ng c¸ch céng ®é lÖch t¬ng ®èi
(cã dÊu) trong byte sau cïng cña lÖnh víi néi dung cña PC (sau khi
néi dung cña PC ®îc t¨ng ®Õn ®Þa chØ b¾t ®Çu cña lÖnh kÕ
tiÕp CJNZ). Cê nhí (CF) sÏ ®îc thiÕt lËp nÕu nh gi¸ trÞ nguyªn
kh«ng dÊu cña to¸n h¹ng ®Ých nhá h¬n gi¸ trÞ nguyªn kh«ng dÊu
cña to¸n h¹ng nguån, ngîc l¹i th× cê nµy bÞ xo¸. LÖnh nµy kh«ng
lµm thay ®æi gi¸ trÞ cña c¸c to¸n h¹ng

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M·
lÖnh

Ho¹t ®éng

CJNE  A, direct, rel 3 2 101101
01
aaaaaa
aa
eeeeee
ee 

(PC)<-(PC)+3
NÕu (A) < > (dir.) th×:
(PC)<- (PC) + offset
   NÕu (A) < (dir.) th×:
     (C) <- 1, ngîc l¹i:
     (C) <- 0

CJNE  A, #data, rel 3 2 101101
00
dddddd
dd
eeeeee
ee 

(PC)<-(PC)+3
NÕu  (A)  <  >  #data
th×:
  (PC)<- (PC) + offset
       NÕu (A) < #data
th×:
          (C) <- 1, ngîc l¹i:
          (C) <- 0

CJNE   Rn,  #data,
rel

3 2 10111r
rr

(PC)<-(PC)+3
NÕu  (Rn)<  >#data
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dddddd
dd
eeeeee
ee 

th×:
  (PC)<- (PC) + offset
      NÕu (Rn) < #data
th×:
         (C) <- 1, ngîc l¹i:
         (C) <- 0

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M·
lÖnh

Ho¹t ®éng

CJNE  @Ri, #data,
rel

3 2 101101
1i
dddddd
dd
eeeeee
ee 

(PC)<-(PC)+3
NÕu  ((Ri))<  >#data
th×:
  (PC)<- (PC) + offset
      NÕu ((Ri)) < #data
th×:
         (C) <- 1, ngîc l¹i:
         (C) <- 0

2.4.14. LÖnh gi¶m vµ nh¶y.
Có ph¸p c©u lÖnh: DJNZ <byte>,  <rel-

address>
Chøc n¨ng: Gi¶m « nhí ®i 1 vµ nh¶y tíi ®Þa chØ cho bëi

to¸n h¹ng thø 2 nÕu nh kÕt qu¶ kh¸c 0. NÕu kÕt qu¶ ban ®Çu lµ
00h th× nã chuyÓn qua 0FFh. §Þa chØ ®Ých ®îc tÝnh b»ng c¸ch
céng thªm ®é lÖch cã dÊu trong byte lÖnh cuèi cïng  víi néi dung
cña PC (sau khi t¨ng PC tíi  byte ®Çu tiªn cña lÖnh tiÕp theo).
Ng¨n nhí ®îc gi¶m gi¸ trÞ cã thÓ lµ 1 thanh ghi hoÆc 1 byte ®Þa
chØ trùc tiÕp. LÖnh nµy kh«ng ¶nh hëng tíi tr¹ng th¸i c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M·
lÖnh

Ho¹t ®éng

DJNZ  Rn, rel 2 2 11011r
rr

(PC)<-(PC)+2
(Rn)<- (Rn) - 1
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eeeeee
ee 

   NÕu (Rn) < > 0 th×:
     (PC) <- (PC) + rel

DJNZ  Direct, rel 3 2 110101
01
aaaaaa
aa
eeeeee
ee 

(PC)<-(PC)+2
(dir.)<- (dir.) - 1
   NÕu (dir.) < > 0 th×:
     (PC) <- (PC) + rel

2.4.15. LÖnh t¹m ngõng ho¹t ®éng.
Có ph¸p c©u lÖnh: NOP
Chøc n¨ng: T¹m ngõng ho¹t ®éng khi cã lÖnh nµy vµ ch¬ng

tr×nh sÏ tiÕp tôc ®îc thùc hiÖn ë lÖnh tiÕp theo. LÖnh nµy kh«ng
¶nh hëng tíi tr¹ng th¸i c¸c thanh ghi vµ c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M·
lÖnh

Ho¹t ®éng

NOP 1 1 000000
00

(PC)<-(PC)+2

 2.5. Nhãm lÖnh ®iÒu khiÓn biÕn logic.
 2.5.1. LÖnh xo¸ bit

Có ph¸p c©u lÖnh: CLR bit 
Chøc n¨ng: Xo¸ bit ®îc chØ ra trong c©u lÖnh vÒ 0. LÖnh

nµy cã thÓ thao t¸c trªn cê nhí, hoÆc trªn 1 bit bÊt kú ®îc ®Þnh
®Þa chØ trùc tiÕp. LÖnh kh«ng lµm ¶nh hëng tíi tr¹ng th¸i c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

CLR   C 1 1 11000011 (C) <- 0
CLR   bit 2 1 11000010

bbbbbbbb
(bit) <- 0

2.5.2. LÖnh xo¸ thanh ghi tÝch luü
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Có ph¸p c©u lÖnh: CLR  A 
Chøc n¨ng: Xo¸ tÊt c¶ c¸c bit cña thanh ghi tÝch luü vÒ 0. C¸c cê kh«ng bÞ ¶nh h-

ëng.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

CLR   A 1 1 11100100 (A) <- 0

2.5.3. LÖnh thiÕt lËp bit
Có ph¸p c©u lÖnh: SETB bit 
Chøc n¨ng: ThiÕt lËp bit ®îc chØ ra trong c©u lÖnh lªn møc

logic 1. LÖnh nµy cã thÓ thao t¸c trªn cê nhí, hoÆc trªn 1 bit bÊt
kú ®îc ®Þnh ®Þa chØ trùc tiÕp. LÖnh kh«ng lµm ¶nh hëng tíi
tr¹ng th¸i c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

SETB  C 1 1 11010011 (C) <- 1
SETB  bit 2 1 11010010

bbbbbbbb
(bit) <- 1

2.5.4. LÖnh lÊy bï cña bit
Có ph¸p c©u lÖnh: CPL  <bit> 
Chøc n¨ng: LÊy bï bit ®îc chØ ra trong c©u lÖnh. Mét bit cã

gi¸ trÞ 1 ®îc ®æi thµnh 0 vµ ngîc l¹i. LÖnh nµy cã thÓ thao t¸c
trªn cê nhí, hoÆc trªn 1 bit bÊt kú ®îc ®Þnh ®Þa chØ trùc tiÕp.
LÖnh kh«ng lµm ¶nh hëng tíi tr¹ng th¸I c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

CPL  C 1 1 10110011 (C) <- NOT (C)
CPL  bit 2 1 10110010

bbbbbbbb
(bit) <- NOT (bit)

2.5.5. LÖnh lÊy bï cña thanh ghi tÝch luü
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Có ph¸p c©u lÖnh: CPL   A 
Chøc n¨ng: LÊy  bï  tÊt  c¶  c¸c  bit  cña  thanh ghi  A.  LÖnh

kh«ng lµm ¶nh hëng tíi tr¹ng th¸i c¸c cê.

C©u lÖnh Sè
by
te

Sè
chu
kú

M· lÖnh Ho¹t ®éng

CPL  A 1 1 11110100 (A) <- NOT (A)

CHƯƠNG 3: Ứng dụng lập trình với họ IC AT89
I. Kiến thức cần thiết

Vi ®iÒu khiÓn chØ xö lý ch¬ng tr×nh díi d¹ng file Hex. V× vËy cÇn
ph¶i cã phÇn mÒm biªn dÞch ch¬ng tr×nh sang m· Hex. HiÖn nay, cã
rÊt  nhiÒu phÇn mÒm cã thÓ lËp tr×nh vµ m« pháng:  keil  C,  prog
studio, reads 51, ride…Víi  u ®iÓm sö dông dÔ dµng, m« pháng trùc
quan nªn phÇn mÒm ride ®îc lùa chän giíi thiÖu trong gi¸o tr×nh nµy.

§Ó khëi ®éng ch¬ng tr×nh
- Start > Programs > Raisonance Kit 6.1 > Ride IDE 

- Double click     trªn Desktop
Cöa sæ ch¬ng tr×nh sau khi khëi ®éng:
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§Ó lËp tr×nh vµ m« pháng trªn phÇn mÒm Ride:
- Bíc 1: T¹o Project

+ Project > New

Mét hép tho¹i yªu cÇu b¹n chØ ®êng dÉn, ®Æt tªn cho Project
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Nh vËy b¹n ®· t¹o Project thµnh c«ng

- Bíc 2: T¹o file hîp ng÷ ®Ó lËp tr×nh
+ File > New > Assembler Files

+ Lu file Assembler víi tªn “Bai 1” trong th môc “Bai tap”

- Bíc 3: ViÕt ch¬ng tr×nh chíp t¾t cæng P0, add file “Bai 1”
vµo Project
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- Bíc 4: Biªn dÞch ch¬ng tr×nh, söa lçi vµ ch¹y m« pháng
+ Project > Build all (Shift+F9)
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+  Ch¬ng  tr×nh  kh«ng  b¸o  lçi,  thùc  hiÖn  ch¹y  m«
pháng 

Debug > Start project.aof (Ctrl+D) 
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- Click 

- Sau ®ã Click

+ Quan s¸t kÕt qu¶ khi ch¹y ch¬ng tr×nh

3.1 Bài tập với nhóm lệnh di chuyển dữ liệu
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Bµi sè 1.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
- (30h) ë RAM néi = 40h.
- (40h) ë RAM néi = 10h.

- ChuyÓn néi dung t¹i vÞ trÝ 30h ë 
RAM néi vµo R1 vµ A.
Mov A, 30h
Mov R1, 30h

- ChuyÓn néi dung t¹i vÞ trÝ 40h ë 
RAM néi vµo B.
Mov B, 40h

- ChuyÓn néi dung 0CAh vµo vÞ trÝ 
40h ë RAM néi vµo cæng P2.
mov 40h, #0CAh
mov P2, 40h

- X¸c ®Þnh gi¸ trÞ cña thanh ghi R1 ,
thanh ghi A , B vµ néi dung cña 
RAM néi t¹i c¸c vÞ trÝ trªn b¶ng 
Main Register.
R1 = 40h (là nội dung trong 30h)
A= 40h
B= 10h

- XuÊt d÷ liÖu cña A vµ B ra cæng 
P1 vµ P3.
Mov P1, A
Mov P3, B

Bµi sè 2.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
- (C) = 1  ;  (P2) = 0C5h .
- (P1) = 35h.

- X¸c ®Þnh néi dung míi cña P1 sau 
khi thùc hiÖn c¸c lÖnh sau :

MOV  P1.3 , C
MOV  C , P2.3 
MOV  P1.2 , C

Bµi sè 3.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
- (R0) = 11h  ;   (R1) = 
23h .
- (11h) ë RAM ngoµi = 
35h.

- Sao chÐp néi dung t¹i vÞ trÝ 11h ë 
RAM ngoµi vµo A.

- Sao chÐp néi dung 55h vµo vÞ trÝ 
23h cña RAM ngoµi.

- XuÊt d÷ liÖu cña A ra cæng P0 
b»ng ph¬ng ph¸p ®Þnh ®Þa chØ 
trùc tiÕp.

68



3.2 Bài tập với nhóm lệnh tính toán logic
Bµi sè 1.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
  Tõ lÖnh céng sau :
MOV  A , # 38h
ADD   A , # 2Fh

X¸c ®Þnh tr¹ng th¸i c¸c bit cê CY , AC
vµ P .

Tr¶ lêi :

Cê CY = 0 v× kh«ng cã nhí tõ bit 
D7
Cê AC = 1 v× cã nhí tõ bit D3 sang
D4
Cê    P = 1 v× thanh ghi A cã 5 bit 
1 lÎ .

Bµi sè 2.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
  Tõ lÖnh céng sau :
MOV  A , # 9Ch
ADD   A , # 64h

X¸c ®Þnh tr¹ng th¸i c¸c bit cê CY , AC
vµ P .

Tr¶ lêi :

Cê CY = 1 v×  cã nhí qua bit D7
Cê AC = 1 v× cã nhí tõ bit D3 sang
D4
Cê   P = 0 v× thanh ghi A kh«ng 
cã bit 1 ch½n.

Bµi sè 3.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
  Tõ lÖnh céng sau :
MOV  A , # 38h
ADD   A , # 2Fh

X¸c ®Þnh tr¹ng th¸i c¸c bit cê CY , AC
vµ P .
Tr¶ lêi :
Cê CY =1 v× cã nhí tõ bit D7.
Cê AC = 0 v× kh«ng cã nhí tõ bit D3 
sang D4
Cê    P = 0 v× thanh ghi A cã 4 bit 1 
(ch½n) .
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Bµi sè 4.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
  (A) = 0C3h .
  (R1) = 0AAh.

- X¸c ®Þnh néi dung cña A, cê nhí 
phô AC , cê nhí CF , cê OV sau khi 
thùc hiÖn lÖnh :     

                   ADD   A,R1

3.3 Bài tập với nhóm lệnh rẽ nhánh, so sánh, giảm và nhảy
Bµi sè 1.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
  (A) = 0C3h .
  (R0) = 55h.

- X¸c ®Þnh (A) sau khi thùc hiÖn 
lÖnh :

ANL    A,R0

Bµi sè 2.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
  (P1.0) = 1 , ACC.7 =1 , 
OV = 0 

- H·y thiÕt lËp cê nhí b»ng loÖnh 
ANL.

Bµi sè 3.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
  (A) = 0C3h .
 (R0) = 55h.

- X¸c ®Þnh (A) sau khi thùc hiÖn 
lÖnh :

ORL    A,R0

Bµi sè 4.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
 (P1.0) = 1 , ACC.7 =1 , 
OV = 0 .

- H·y thiÕt lËp cê nhí b»ng lÖnh  
ORL.

3.4 Bài tập với nhóm lệnh điểu khiển biến logic và các lệnh tổ hợp
Bµi sè 1.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
Cho ®o¹n ch¬ng tr×nh 
sau :
            MOV  R6 , # 25h
            MOV  R1 , # 12h
            MOV  R4 , # 0F3h

 PUSH   6

- H·y x¸c ®Þnh con trá ng¨n xÕp (SP)
ë ®o¹n ch¬ng tr×nh bªn. Gi¶ thiÕt 
ban ®Çu (SP) = 07h 

70



 PUSH   1
 PUSH   4

Bµi sè 2.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
§o¹n ch¬ng tr×nh sau sÏ 
xo¸ ACC vµ sau ®ã céng 3
vµo ACC 10 lÇn:
             MOV  A , # 0
             MOV  R2 , # 10
Loop:   ADD  A , # 10b

 DJNZ   R2, Loop
 MOV  R5 , A

- H·y gi¶i thÝch tõng c©u lÖnh trong 
®o¹n ch¬ng tr×nh trªn .

- H·y cho biÕt sè lÇn cùc ®¹i mµ 
vßng lËp ë ®o¹n ch¬ng tr×nh trªn 
cã thÓ lÆp l¹i lµ bao nhiªu ?

Bµi sè 3.

D÷ kiÖn Yªu cÇu
- H·y viÕt ®o¹n ch¬ng tr×nh ®Î x¸c 

®Þnh xem R5 cã chøa gi¸ trÞ 0 
kh«ng ? nÕu kh«ng th× n¹p vµo R5 
gi¸ trÞ 55h.
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